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CARATTERISTICHE GENERALI 
5 Campi di misura - 16 portate 
Sensibilità : 2.000 Q/M D.C. - A.C. 

Dimensioni : mm 30 x 60 x 90 

Peso : Kg 0,13 

Pila 1 elemento da 1,5 V 


PORTATE 

VOLT D.C = 10 V - 50 V - 250 V - 500 V 

VOLT A.C. = 10 V - 50 V - 250 V - 500 V 

AMP. D.C. = 0,5 mA - 50 mA - 250 mA 
OHM - 0 - 1 KO 

dB = -20dB + 56dB 


ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico - Puntali. 


TESTER ANALOGICO 

MOD. TS 260 - L. 54.000 


CARATTERISTICHE GENERALI 

7 Campi di misura - 31 portate 

Sensibilità : 20.000 CVV D.C. - 4.000 Q/M A.C. 

Dimensioni : mm 103 x 103 x 38 

Peso ; Kg 0,250 

Scala : mm 95 

Pile : 2 elementi da 1,5 V 

2 Fusibili 

Spinotti speciali contro le errate inserzioni 


PORTATE 
VOLT D.C = 

VOLT A.C. = 

OHM 

AMP. D.C. = 
AMP. A.C. = 

CAPACITÀ = 
dB 


100 m V - 0,5 V - 2 V - 5 V - 20 V - 50 V - 100 
V - 200 V - 1000 V 

2,5 V - 10 V - 25 V - 100 V - 250 V - 500 V - 
1000 V 

D X 1 - r? X 10 - ^2 x 100 - X 1000 
50 /;A - 500 uk - 5 mA - 50 mA - 0,5 A - 5 A 
25Ó /lA - 1,5 mA - 15 mA - 150 mA - 1,5 A - 
10 A 

0 ^ 50 //F - 0 “ 5008/^F (con batteria interna) 
22 dB - 30 dB - 42 dB - 50 dB - 56 dB- 62 dB 


ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico e parti accessorie - 
Puntali 
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ALIMENTATORE 

STABILIZZATO 


Nel laboratorio di elettronica, ralimentatore 
stabilizzato è un dispositivo assolutamente in¬ 
dispensabile, tanto quanto lo sono il tester ed il 
saldatore. E la sorgente di energia, che questo 
rappresenta, deve possedere quelle caratteristi¬ 
che che, di volta in volta, si rendono necessarie 
all’operatore, a seconda del suo preciso indiriz¬ 
zo professionale. In ogni caso, tuttavia, l’ali- 
mentatore deve essere in grado di erogare ten¬ 
sioni e correnti continue ben stabilizzate, rego¬ 
labili entro una gamma di maggior interesse per 


le attività che si debbono svolgere e totalmente 
prive di segnali di disturbo. Se poi il lavoro da 
compiere è vario e complesso, un solo alimen¬ 
tatore, nel laboratorio, non basta più. Ma il 
dilettante deve possederne almeno uno, parti¬ 
colarmente adatto al collaudo e alla messa a 
punto delle proprie apparecchiature, con l’as¬ 
soluta certezza che queste vengano alimentate 
in modo corretto e costante senza la preoccupa¬ 
zione delle variazioni incidentali. Dunque, 
l’alimentatore del dilettante deve vantare talu- 


Il risparmio sul costo complessivo dell’autocostruzione, unita¬ 
mente al più completo conforto tecnico, definiscono l’alimen¬ 
tatore stabilizzato, presentato e descritto in queste pagine, 
come il più adatto per il laboratorio dilettantistico dei nostri 

lettori. 
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De portate selezionabili: 

1,25 V - 7 V - 1,25 V - 14 V 


Correnti prelevabili 
fino a 3 A 


Regolazioni continue 
a mezzo potenziometro 


Impiego del moderno 
integrato LM338K 



ne qualità tecniche che non sempre appaiono 
conglobate nei comuni apparati di tipo com¬ 
merciale, di prezzo accessibile a tutte le borse e 
verso i quali spesso si orientano i nostri lettori. 
Pertanto, la soluzione del progetto autorealiz¬ 
zato consente, ancora una volta, di raggiungere 
i due obiettivi più ambiti degli appassionati di 
elettronica: il risparmio ed il più completo 
conforto tecnico, quello maggiormente auspica¬ 
to e programmato. Ma vediamo, qui di seguito, 
quali debbono essere le fondamentali caratteri¬ 
stiche di un alimentatore dilettantistico. 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

Nella maggior parte dei casi, il laboratorio 
dilettantistico, ma anche quello professionale, 
necessitano di tensioni continue, regolabili fra 
pochi \ olt e i 12 V, con correnti a volte supe¬ 
riori ai 2 A. Dunque, Talimentatore più adatto 
è quello che dispone in uscita di tali valori e 
che rimane sempre protetto dai cortocircuiti, i 


quali diventano una regola in sede di prove e 
collaudi. D’altra parte, la protezione contro i 
cortocircuiti deve limitarsi alle correnti non 
superiori ai 5 A, onde ridurre gli eventuali 
danni alle apparecchiature in prova e, in modo 
particolare, per evitare che Talimentatore si 
guasti. Inoltre, la tensione in uscita deve essere 
perfettamente “pulita”, ovvero priva di ogni 
elemento disturbatore. Perché, se tale condizio¬ 
ne viene a mancare, il funzionamento dei cir¬ 
cuiti in prova o in riparazione può venir altera¬ 
to al punto da sollevare, nella mente dell’ope¬ 
ratore, fantasiose ipotesi e disorientamenti che 
fanno perdere inutilmente del tempo prezioso. 
E questo stesso rilievo si estende pure ai circuiti 
logici, anche se l’alimentazione di questi può 
avvenire con sistemi meno “puliti”. 

Quando si parla di rumore elettrico, occorre 
distinguere quello a bassa frequenza da quello 
ad alta frequenza. Il primo, di solito, viene 
valutato intorno ai 50 ^ 100 Hz, con le relati¬ 
ve armoniche, il secondo si estende dai pochi 
chilohertz in su. 
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Fig. 1 - Circuito elettrico dell’alimentatore, stabilizzato 
tramite l’integrato IC1. Con il deviatore S2 sì commuta 
l’apparecchio sulle due possibili portate di tensione in 
uscita. Con R3 si effettua la regolazione precisa del 
valore della tensione prelevabile. 


< COMPONENTI 


Condensatori 


C1 

C2 

C3 

C4 

C5 

C6 

C7 


= 100.000 
= 100.000 
= 10.000 
= 100.000 
= 10 
= 100.000 
= 10 


Resistenze 

RI 
R2 
R3 


1.200 

120 

5.000 


pF (ceramico) 
pF (ceramico) 

/zF - 36 VI (elettrolitico) 
pF (ceramico) 

/uF - 36 VI (elettrolitico) 
pF (ceramico) 

//F - 36 VI (elettrolitico) 


ohm 1 W 

ohm - 1 W 

ohm (potenz. a filo) 


Varie 

IC1 = ìntegr. LM338K 

DI = dìodo al silicio (1N4007) 

D2 = dìodo al silìcio (1N4007) 

PI = ponte raddrizz. (100 V - 25 A) 

TI = trasf. d’alim. (220 V-9V + 9V-3A) 

LN " lampada spìa al neon (220 V) 

51 = interrutt. 

52 = deviatore (1 via - 2 posiz.) 

Condensatori 


C8 

C9 


= 100.000 pF 
= 100.000 pF 


Resistenze 


R4 

R5 

Varie 


= 82.000 
= 4.700 


ohm -1/2 W 
ohm - trìmmer 


IC2 = integr. 7805 
VOLTM. DIGIT. = AUREI 


AM 350 C (alim. 5 Vcc). 
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Fìg. 2 • Piano costruttivo completo deiralimentatore stabilizzato nella versione che 
utilizza, quale elemento di lettura delle tensioni uscenti, il voltmetro digitale. 
L’integrato IC2 stabilizza la tensione di alimentazione a 5 V del voltmetro. 




































































































Fig. 3 - Circuito di impiega del voltmetro digitale, la cui taratura va fatta col metodo 
di confronto, con un tester digitale dì riferimento, tramite il trimmer R5. I punti 
contrassegnati con lettere alfabetiche trovano preciso riscontro con quelli riportati 
sullo schema teorico di figura 1 e si riferiscono al prelievo della tensione di 
alimentazione di IC2 e airinserimento del voltmetro digitale nel circuito dell’alimen¬ 
tatore. 


.© 



Fig. 4 - Coloro che volessero montare nell’alimentatore 
un voltmetro analogico, dovranno inserire questo stru¬ 
mento, da 20 V fondo-scala, sui punti C - D dql circuito 
di figura 1. 


Il rumore di bassa frequenza disturba soprattut¬ 
to le prove audio e, pur essendo facilmente 
riconoscibile tramite un buon oscilloscopio, è 
difficile da eliminare, perché un filtro di ali¬ 
mentazione per queste frequenze impone l’uso 
di grossi condensatori elettrolitici e bobine di 
notevoli dimensioni, che costano molto ed alte¬ 
rano, assai spesso, i valori delle tensioni quan¬ 
do Talimentatore è sotto carico, rendendo poco 
efficaci le protezioni. Infatti, anche se queste 
limitano il flusso di corrente, tutta l’energia 
accumulatasi nei condensatori elettrolitici si 
riversa comunque sui circuiti collegati. 

Il rumore ad alta frequenza produce effetti 
ancor più insidiosi di quello a bassa frequenza. 
Perché genera regolarmente inneschi negli ap¬ 
parati RF e in quelli audio, perché altera le 
polarizzazioni in continua per effetto di rivela¬ 
zioni spurie e perché causa anomalie di funzio¬ 
namento nei circuiti logici. 

Questo secondo tipo di rumore può essere bloc- 
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Fig. 5 - Particolari illustrativi del montaggio dell’Inte¬ 
grato IC1 sul radiatore. Il foglietto dì mica isolante deve 
essere cosparso, in ambo le parti, di grasso al silicone. 
Le viti dì fissaggio debbono risultare ben strette. 




cato airorigine con dei semplici filtri AF. Ma 
non gli si può concedere di percorrere nemme¬ 
no un breve tratto di circuito o di attraversare 
qualche componente elettronico, perché da 
questi si irradierebbe inesorabilmente nello 
spazio circostante, rendendo molto problemati¬ 
co il suo annullamento. 

La breve parentesi redazionale sulle qualità di 
un buon alimentatore si chiude qui, ricordan¬ 
do, per ultime, le caratteristiche di regolazione 
dell’apparato, le quali si identificano con la 
capacità di mantenere stabile la tensione in 
uscita, anche quando quella di rete varia, oppu¬ 
re quando varia il carico, ossia Fassorbimento 
di corrente richiesto. 

Le regolazioni, che l’alimentatore effettua auto¬ 
maticamente, debbono essere tempestive e pre¬ 
cise, anche se le variazioni in uscita sono rapi¬ 
de, perché un buon apparato deve essere in 
grado di reagire a variazioni dell’ordine delle 
centinaia di milionesimi di secondo (centinaia 
di microsecondi)! 


TIPI DI REGOLAZIONI 

In sede di progettazione dell’alimentatore, pre¬ 
sentato e descritto in queste pagine, abbiamo 
dovuto far cadere la scelta del processo di 
regolazione circuitale del dispositivo fra i due 
seguenti sistemi: quello in SERIE e quello a 
COMMUTAZIONE. E tale scelta è stata fatta, 
ovviamente, dopo aver stabilito le caratteristi¬ 
che da attribuire alFapparecchio. Ma vediamo 
subito quali diversità intercorrono fra i due 
sistemi ora citati. 

Gli alimentatori a commutazione hanno un 
rendimento più elevato di quelli in serie. Ossia, 
nell’effettuare le regolazioni, in ogni condizio¬ 
ne di carico, dissipano poca energia. In essi, 
infatti, la regolazione avviene mediante trasfe¬ 
rimento ad impulsi dell’energia dalla rete al 
carico. Diminuendo o aumentando l’intensità 
di tali impulsi, si possono soddisfare le minori o 
maggiori richieste di energia da parte del cari¬ 
co. Ecco perché questi alimentatori producono 
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Fig, 6 - Così appare il prototipo detralimentatore realizzato nei nostri laboratori 
dopo essere stato estratto dal suo contenitore metallico. 


poco calore, sono di piccole dimensioni e, in 
genere, non costano molto. Ma gli alimentatori 
con regolazione a commutazione sono assai 
complicati; difficili quindi da realizzare e met¬ 
tere a punto. Inoltre producono un notevole 
rumore ad alta frequenza e reagiscono piuttosto 
lentamente alle variazioni di carico, con tempi 
che si aggirano intorno ai millesimi di secondo. 
E queste ultime considerazioni, per quanto ab¬ 
biamo detto in precedenza, li rendono difficil¬ 
mente adattabili alle esigenze di laboratorio, se 
non per quelle potenze che, in modo diverso, 
sarebbe problematico ottenere in pratica, vale a 
dire dal mezzo chilowatt in su. 

Al contrario degli alimentatori a commutazio¬ 
ne, quelli con regolazione in serie presentano 
un basso rumore elettrico in uscita e reagiscono 
assai rapidamente alle variazioni di carico. E 
questi sono i motivi principali per cui, nel 
progettare il nostro alimentatore, abbiamo op¬ 
tato per la soluzione della regolazione in serie. 
La quale consiste nel realizzare una tensione 
continua, mediante trasformatore, ponte di dio¬ 
di e condensatore elettrolitico di elevato valore. 
Naturalmente si tratta di una tensione continua 


non stabilizzata rispetto alle variazioni di rete e 
di carico, contenente pure un certo ronzio a 
100 Hz, dovuto alle pulsazioni del circuito 
raddrizzatore ad onda intera, a diodi e a con¬ 
densatore; ma il picco minimo di tale tensione, 
nel peggiore dei casi, ovvero in presenza di 
minimo valore di tensione di rete e massimo 
carico in uscita, valutati sul picco inferiore 
dell’ondulazione a 100 Hz, deve risultare supe¬ 
riore al valore massimo della tensione d’uscita 
aumentato di alcuni volt, necessari normal¬ 
mente al circuito regolatore per funzionare per¬ 
fettamente. Perché altrimenti tutta la differenza 
di potenziale, esistente fra l’uscita costante e 
l’ingresso variabile, deve essere assorbita da 
uno o più transistor, collegati in serie all’uscita. 
Ed ecco così spiegato perché questo tipo di 
regolazione assume la denominazione di rego¬ 
lazione in serie. 

Il transistor, o i transistor, collegati in serie con 
l’uscita, debbono essere convenientemente co¬ 
mandati da un circuito di controllo della ten¬ 
sione uscente, che prende il nome di spira di 
regolazione della tensione. Un tale circuito, 
ovviamente, dissipa in calore una quantità di 
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Fig. 7 - In questa ripresa fotografica dall’alto sono visìbili ì principali elementi 
che concorrono alla formazione del circuito dell’alimentatore stabilizzato. 


energia pari alla caduta di tensione sul circuito 
regolatore, determinata in pratica dal valore 
della tensione d’entrata, diminuito di quello 
della tensione d’uscita e moltiplicato per quello 
della corrente di carico. 

UNA SOLUZIONE INNOVATIVA 

Tutti i circuiti di controllo, quello della spira di 
tensione, quello di corrente per la protezione 
dclPalimentatore e degli apparati ad esso con¬ 
nessi, nonché il transistor finale collegato in 
serie al carico, possono essere, allo stato attuale 
della tecnica, conglobati in un unico circuito 
integrato monolitico. E infatti noi stessi abbia¬ 
mo scelto questa moderna soluzione, che ci ha 
permesso di realizzare un dispositivo assai sem¬ 
plice ma dalle prestazioni eccezionali. 
L’integrato utilizzato è LM 338 K, che nel 
prossimo numero della rivista formerà l’oggetto 
di un interessante articolo, che ancor meglio 
potranno apprezzare quei lettori che, costruen¬ 
do Falimentatore, avranno constatato e valuta¬ 
to il funzionamento di questo circuito integrato 
di potenza. 


CIRCUITO DELL’ALIMENTATORE 

Ultimata l’esposizione delle molte nozioni teo¬ 
riche che interessano Falimentatore, vediamo 
ora di ricordare i principali dettagli circuitali 
del progetto riportato in figura 1. 
n trasfom^atore TI è dotato di un avvolgimen¬ 
to primario a 220 V e di due avvolgimenti 
secondari, entrambi a 9 V, che debbono essere 
collegati in serie, in modo da poter inviare al 
ponte raddrizzatore PI due tensioni alternate 
diverse. 

La selezione delle due tensioni secondarie di 
TI avviene tramite il deviatore S2, che consen¬ 
te all’operatore di disporre di due portate in 
uscita dall’alimentatore. 

Commutando S2 su 7 V, in uscita sono disponi¬ 
bili tutte le tensioni continue, perfettamente 
stabilizzate, comprese fra 1,25 V e 7 V, purché 
l’assorbimento di corrente non superi i 3 A. 
Con S2 commutato su 14 V, in uscita sono 
disponibili tutte le tensioni continue, stabiliz¬ 
zate, comprese fra 1,25 V e 14 V, purché anche 
in questa seconda portata non si prelevino più 
di 3 A. 


603 





Fig. 8 - Sul pannello frontale del dispositivo sono presenti i seguenti elementi: il 
display a cristalli liquidi del voltmetro digitale, la manopola di regolazione della 
tensione in uscita, la lampada-spìa LN, l’interruttore S1, il deviatore S2 e i due 
morsetti per il prelievo delle tensioni stabilizzate. 


In pratica, regolando il potenziometro della 
tensione d’uscita R3, si possono ottenere pure 
valori di tensioni più elevate di^ quelle ora 
citate, ma la stabilizzazione viene* a cessare. I 
valori di tensione massima raggiungibili sulle 
due portate sono quelli di8V lOVelSV 
^ 20 V, a seconda delle correnti assorbite. 
Anche il ripple, inesistente sulle due gamme 
1,25 V 4- 7 V e 1,25 ^ 14 V, compare quando 
i valori limite di 7 V e 14 V vengono superati 
ed aumenta proporzionalmente coH’aumentare 
dell’assorbimento di corrente. 

La soglia di stabilizzazione della tensione in 
uscita rimane stabilita dalla differenza tra il 
valore della tensione d’entrata VE sull’integrato 
ICl e quello della tensione d’uscita VU dello 
stesso integrato. 

1 due diodi al silicio D1 - D2 proteggono 
l’integrato ICl al momento dello spegnimento 
del circuito, quando un eventuale, grosso con¬ 
densatore. presente sul carico, rimane caricato 
dopo la scarica dell’elettrolitico C3, mandando 
in inversa ICl. Un tale accorgimento protettivo 
dc^e essere adottato pure nel caso di un circui¬ 
to aiiTnentaio da più alimentatori, le cui se¬ 


quenze di accensioni e spegnimenti non posso¬ 
no essere ovviamente simultanee. 


DUE UTILI PORTATE 

Giunti a questo punto, il lettore si sarà già 
domandato per quale motivo sono state intro¬ 
dotte nel circuito due diverse portate di tensio¬ 
ni, quando una di queste, precisamente quella a 
7 V, rimane conglobata in quella a 14 V. 
Ebbene, la risposta a tale domanda è stata data 
in sede di esposizione teorica delle caratteristi¬ 
che dell’alimentatore. Ora, tuttavia, possiamo 
ancor meglio svilupparla. 

È stato detto che il circuito di regolazione, nel 
nostro caso l’integrato ICl, dissipa in calore 
una quantità di energia pari alla caduta di 
tensione, che viene valutata dall’entità della 
tensione d’entrata, diminuita di quella della 
tensione d’uscita e moltiplicata per il valore 
della corrente di carico. E ovvio, quindi, che 
per contenere entro limiti tollerabili il riscalda¬ 
mento dell’integrato ICl, i fattori che concorro¬ 
no alla determinazione del prodotto menziona- 
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Fìg. 9 - Si nota, in questa foto, ia parte posteriore deil’aiimentatore stabilizzato, 
queiia in cui è montato t’integrato 1C1 sopra una piastra di dispersione del calore 
(radiatore) di notevoli dimensioni. 


to non possono essere elevati. Pertanto, se la 
corrente che si vuol assorbire è notevole, la 
differenza VE - VU deve essere modesta, in 
modo che tale sia pure modesto il prodotto 
della tensione moltiplicata per la corrente. Fac¬ 
ciamo un esempio. Quando necessita una ten¬ 
sione di 5 V, con un assorbimento di corrente 
di 0,2 A, conviene commutare l’alimentatore 
sulla portata 7 V. Perché in questo caso la 
potenza dissipata da ICl è di: 

(7 V-5 V)x0,2 A-0;4 W 

Mentre, se l’alimentatore fosse stato commuta¬ 
to sulla portata 14 V, la potenza dissipata da 
ICl sarebbe stata di; 

(14-5)x0,2 A-1,8W) ‘ 

In generale, dunque, la portata deve essere 
scelta, di volta in volta, in base al tipo di carico 
da collegare alPalimentatore. Ma è ovvio che, 
in tutti quei casi in cui la tensione stabilizzata 
necessaria assume un valore compreso fra i 7 V 
e i 14 V, non sussiste più alcuna scelta e 


l’operatore è costretto a servirsi della portata 
1,25 V ^ 14 V. Quel che importa è di non 
superare il limite di prelievo di corrente di 3 A, 
perché al di là di tale valore, come è stato detto, 
cessano i vantaggi della perfetta stabilizzazione 
e subentrano pure i ronzìi. 


VOLTMETRO DIGITALE 

La tensione in uscita dairalimentatore, regolata 
tramite il potenziometro a filo R3, può essere 
‘detta” direttamente su un voltmetro digitale, 
oppure sulla scala di un normale voltmetro 
analogico da 20 V fondo-scala. 

Lo schema riportato in figura 3 interpreta il 
modo con ,cui il voltmetro digitale deve essere 
collegato al circuito dell’alimentatore. 
Contrariamente a quanto avviene per i voltme¬ 
tri analogici, che si autoalimentano all’atto del¬ 
le misure, i voltmetri digitali debbono essere 
alimentati con una tensione stabilizzata, il cui 
valore è, in genere, di 5 Y o di 9 V. 

11 modello da noi utilizzato è prodotto dalla 
AUREL e reca la sigla AM35C. Si tratta di un 
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indicatore a cristalli liquidi che deve essere 
alimentato con la tensione stabilizzata di 5 Vcc. 
Naturalmente, qualsiasi altro modello potrà 
essere montato sulTalimentatore, purché ven¬ 
gano rispettati i dati di impiego suggeriti dal 
costruttore (tensione di alimentazione, collega¬ 
menti, ecc.). Ma si tenga presente che, questi 
voltmetri, la cui precisione di lettura si spinge 
fino al millivolt, sono molto costosi (25.000 lire 
- 80.000 lire). 

La tensione di alimentazione del voltmetro 
digitale viene prelevata dai punti A - B del 
circuito di figura 1 delLalimentatore. Questa, 
poi, viene sottoposta al processo di stabilizza¬ 
zione svolto dalFintegrato IC2 (figura 3), che è 
uno stabilizzatore di tipo 7805, ma che deve 
essere di tipo 7809 se il voltmetro digitale 
richiede una tensione di alimentazione di 9 V. 
Il partitore di tensione, composto dalla resi¬ 


stenza R4 e dal trimmer R5, consente di effet¬ 
tuare la taratura precisa della tensione con il 
metodo di confronto, tramite un tester digitale 
di riferimento collegato in uscita, 
l punti C- D dello schema di figura 3 debbono 
essere collegati con i punti contrassegnati con 
le stesse lettere nello schema di figura 1. 

MONTAGGIO DELUALIMENTATORE 

La realizzazione pratica delLalimentatore, illu¬ 
strata in figura 2, richiede particolare attenzio¬ 
ne da parte del montatore e, soprattutto, impie¬ 
go di componenti di buona qualità. 

Lo schema di figura 2 interpreta il tipo di 
montaggio nel quale si fa uso del voltmetro 
digitale ed il cui circuito utilizzatore rimane 
fissato, in basso a sinistra, mediante una basetta 
isolante. 


MANUALE DEL PRINCIPIANTE ELETTRONICO 




L 8.500 


Edito in formato tascabile, a cura della 
Redazione di Elettronica Pratica, è com¬ 
posto di 128 pagine riccamente illustrate 
a due colori 
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mula o le caratteristiche di un componente. E 
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riormente rinviare il piacere di realizzare i proget¬ 
ti descritti In ogni fascicolo di Elettronica Pra¬ 
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Tra ì molti argomenti trattati si possono men¬ 
zionare: 

Il simbolismo elettrico - L'energia elettrica - La 
tensione e la corrente - La potenza - Le unità 
di misura - I condensatori - I reslstori - I diodi 
- I transistor - Pratica di laboratorio. 

Viene inoltre esposta un'ampia analisi del prin¬ 
cipali componenti elettronici, con l'arricchimento 
di moltissimi suggerimenti pratici che, al dilet¬ 
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Tlmporto di L. 8.500 a mezzo vaglia, assegno o c.c,p. n. 916205, indirizzando a: Elettronica Pratica - 
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L’interruttore SI ed il deviatore S2, che consen¬ 
te di commutare la portata deH’alimentatore, 
debbono essere in grado di sopportare correnti 
fino a 5 A. Si tratta dunque di componenti 
robusti e di dimensioni superiori alla norma. 

Il ponte raddrizzatore PI, da noi impiegato, è 
da 25 A, perché di facile fissaggio, molto solido 
ed economico. 

La lampada-spia al neon LN deve essere di tipo 
con resistenza di protezione incorporata e natu¬ 
ralmente adatta a funzionare con la tensione 
alternata di 220 V. 

Il condensatore elettrolitico C3 è di tipo pro/es- 
sionale, con reofori e vite di notevoli dimensio¬ 
ni (5 cm di diametro e 8 cm di altezza). Soltan¬ 
to in caso di accertata irreperibilità di tale 
componente, anche se questo elemento, cosi 
come tutti gli altri necessari per la realizzazione 
dell’alimentatore sono reperibili presso la BCA 
di Imola (BO), Via T. Campanella, 134 (tei. 
0542 - 35871), si potrà sostituirlo con dieci 
condensatori elettrolitici da 1.000 - 36 VI, 

collegati in parallelo tra di loro. 

Tutti i collegamenti elettrici interessati da ten¬ 
sioni, fatta eccezione per quelli del potenzio¬ 
metro R3 e del voltmetro digitale, dovranno 
essere realizzati con filo conduttore del diame¬ 
tro di 2 mm. Mentre il tratto, che congiunge il 
terminale positivo del ponte PI con il morsetto 
positivo del condensatore elettrolitico C3, deve 
essere effettuato con filo di rame del diametro 
di 4 mm. Per il tratto rappresentativo della 
linea della tensione negativa, invece, si dovrà 
usare della piattina di rame stagnata, oppure 
del filo di rame nudo stagnato del diametro di 4 
mm. Si tenga infine presente che, mentre la 
linea di conduzione della tensione negativa non 
è a massa, la carcassa dell’alimentatore dovrà 
essere connessa a terra. 


MONTAGGIO DI IC1 

L’integrato ICl è un componente che, come si 
può notare nello schema pratico di figura 2 e 
nella foto riprodotta in figura 9, deve essere 
montato su apposito radiatore che, a sua volta, 
va applicato sulla parte posteriore del conteni¬ 
tore metallico dell’alimentatore. 

Prima del montaggio di ICl, che va fatto secon¬ 
do lo schema costruttivo di figura 5, ci si deve 
accertare che i fori praticati sul radiatore non 
presentino sbavature, le quali potrebbero perfo¬ 
rare la mica e provocare facilmente dei corto¬ 
circuiti. 

Il foglietto isolante di mica, prima del fissaggio 
del componente, deve essere cosparso, su en¬ 
trambe le facce, di grasso al silicone, che facilita 
il processo di conduzione del calore generato 
da ICl fra il componente ed il radiatore, che 
provvede poi a disperderlo neH’aria. 

Per coloro che già altre volte hanno montato 
transistor in contenitore T03, come ad esempio 
il ben noto 2N3055, l’applicazione di ICl ap¬ 
parirà semplice ed agevole, perché richiede lo 
stesso procedimento. Agli altri raccomandiamo 
di attenersi scrupolosamente a quanto illustrato 
in figura 5, cercando di stringere bene le viti di 
fissaggio a montaggio avvenuto. 

Per stabilire un miglior contatto elettrico, le 
due linguette (LINO.), come chiaramente indi¬ 
cato in figura 2, dovranno essere collegate fra 
loro mediante uno spezzone di filo conduttore 
del diametro di 2 mm. 

Concludiamo qui la presentazione di questo 
ottimo alimentatore stabilizzato da laboratorio, 
che i nostri progettisti hanno voluto indirizzare 
ai lettori dilettanti, ma che pure i professionisti 
potranno apprezzare nel suo preciso e perfetto 
funzionamento. 


Un’idea vantaggiosa: 

l’abbonamento annuale a 

ELEnMNCA PRATICA 
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TERMOMETRO 
CON NTC 


Il valore della temperatura, raggiunto dai com¬ 
ponenti elettronici, durante il loro funziona¬ 
mento, costituisce un dato di rilevante impor¬ 
tanza, che raramente il tecnico, dilettante o 
professionista, si preoccupa di conoscere con 
esattezza. Perché la fretta, ma piu spesso la 
superficialità, inducono l’operatore a trascurare 


questa misura e a limitare a qualche forma 
empirica il rilevamento termico. I transistor, le 
resistenze, i condensatori, vengono toccati con 
le dita, per trame soltanto una sensazione fisio¬ 
logica, non certo una valutazione convincente. 
Frequentemente, infatti, in molti laboratori di 
riparazioni elettroniche, si sente esclamare: 


La precisa conoscenza dei valori di temperatura, raggiunti 
nelle varie parti circuitali dei dispositivi elettronici, rappresen¬ 
ta un elemento guida per ogni operatore, in sede di progetta¬ 
zione, collaudo, controllo o riparazione. Ecco perché il termo¬ 
metro, con strumento ad indice, deve essere apprezzato in 
tutti i laboratori amatoriali, dilettantistici e per principianti. 
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Per controllare la temperatura raggiunta dai componenti elettronici. 
Per valutare le capacità di dispersione termica dei dissipatori. 

Per disporre di segnalazioni rapide e a lettura diretta. 


“questo componente scotta!”, oppure, “il cir¬ 
cuito in qualche punto bruciai”. Ma si evita di 
approfondire ogni conoscenza sull'ordine esat¬ 
to di grandezza della quantità di energia termi¬ 
ca sviluppata in una parte precisa di un disposi¬ 
tivo sotto esame. Eppure, molti componenti 
elettronici moderni, in particolar modo i semi- 
conduttori, per funzionare correttamente, non 
debbono mai superare un preciso livello massi- 
rno di temperatura, come avremo occasione di 
dire più avanti, nel corso del presente articolq. 
Per ora ricordiamo soltanto che la misura della 
temperatura sui semiconduttori, e sugli altri 
componenti circuitali di un qualsiasi apparato 
sotto Qontrollo, non può essere effettuata, come 
è facilmente intuibile, con i tradizionali termo¬ 
metri a mercurio. Perché il termometro più 
adatto, in queste occasioni, è quello elettronico, 
dotato di una sonda-sensore, in grado di pene¬ 
trare attraverso strette cavità o di attraversare 
grovigli di fili conduttori. 


CIRCUITO TERMOMETRICO 

In figura 1 è riportato il semplice progetto del 
dispositivo termometrico consigliabile per con¬ 
durre rapide e corrette misure di temperatura 
dei componenti elettronici durante il loro fun¬ 
zionamento. Ma, si badi bene, le misure effet¬ 
tuabili si riferiscono alle temperature raggiunte 
dai vari elementi controllati e non alla quantità 
di calore da questi erogata. 

Le due espressioni temperatura e calore, infatti, 
definiscono altrettanti concetti differenti. La 
temperatura indica uno stato fisico particolare 
dei corpi, il calore esprime una quantità. Fac¬ 
ciamo un esempio chiarificatore. Poniamo un 
ago sopra la fiamma di una candela e constatia¬ 
mo che esso diventa rapidamente incandescen¬ 


te. In questo caso la temperatura dell’ago ha 
raggiunto valori elevatissimi, mentre la quanti¬ 
tà di calore da esso assorbita è alquanto mode¬ 
sta. Al contrario, l’acqua contenuta in una 
vasca da bagno raggiunge, press’a poco, la tem¬ 
peratura corporea, cioè una temperatura relati¬ 
vamente bassa, ma durante il processo di riscal¬ 
damento acquista una grandissima quantità di 
calore. Ed ora, differenziati questi due concetti, 
riprendiamo la descrizione del circuito di figura 
1, con il quale si eseguono esclusivamente mi¬ 
sure di temperatura. 

La sonda-sensore è rappresentata da una resi¬ 
stenza NTC (negative temperature coefficient), 
ossia da una resistenza a coefficiente negativo, 
nella quale, al contrario di quanto avviene nelle 
normali resistenze, il valore resistivo diminui¬ 
sce all’aumentare della temperatura. La resi¬ 
stenza NTC, dunque, presenta un valore diver¬ 
so ad ogni valore diverso di temperatura. 
Questa è quindi la maggiore caratteristica che 
fa della resistenza NTC il componente più 
adatto a comporre il sensore del termometro 
elettronico. 

Per dovere di informazione, ricordiamo che le 
resistenze NTC sono composte, generalmente, 
con ossidi metallici di vario tipo, miscelati fra 
loro, con proprietà simili a quelle dei semicon¬ 
duttori; questi ossidi vengono pressati e rico¬ 
perti con opportune sostanze protettive. E, co¬ 
me accade per gli altri componenti elettronici, 
anche nel settore delle resistenze NTC esiste 
tutta una varietà di modelli, che si differenzia¬ 
no tra loro per il valore nominale della resisten¬ 
za, generalmente riferito alla temperatura di 
25 "C, per la diversa potenza massima dissipa- 
bile, perile, per la sensibilità e per la forma, che 
può essere a vite metallica, a tubetto, a pastic¬ 
ca, ecc. 

Nel progetto di figura 1, la resistenza NTC è 


609 





Fig. 1 - Circuito teorico del termometro elettronico con lettura delle temperature su 
scala di strumento ad indice. L’azzeraménto del microamperometro si ottiene 
premendo li pulsante P1 e regolando il potenziometro R3, dopo aver comniutato S1 
su AZZ. Il potenziometro R1 va regolato per il fondo-scala dell’Indice delio 
strumento in fase di taratura delta nuova scala termometrica. 

-COMPONENTI- 


Resistenze 

R1 = 500 ohm (potenz. a varìaz. Un.) 

R2 = 10.000 ohm 

R3 = 500 ohm (potenz. a varìaz. Un.) 


Varie 

NTC = resìst. a coeff. neg. (50.000 ohm a 
25 “C) 

51 = comm. (1 via - 3 posiz.) 

52 = interrutt. 

PI = pulsante 

//A = mìcroamperometro (50 //A f.s.) 

Alim. = 1,5V 


collegata in serie con un microamperometro 
(//A), che rileva le variazioni di corrente provo¬ 
cate da quelle resistive della NTC. Concluden¬ 
do, quando varia la temperatura sulla NTC, 
varia la resistenza di questa e varia, conseguen¬ 
temente, la corrente che la percorre e che viene 
segnalata dal microamperometro. 

Il commutatore SI conferisce al termometro la 
disponibilità di due portate di misure. In quella 


ALTA, la tensione di alimentazione viene atte¬ 
nuata dal potenziometro RI, con il quale si 
effettuano le operazioni di taratura. 
L’alimentatore è rappresentato da una pila da 
1,5 V, controllata dal potenziometro R3, che 
consente di ottenere l’azzeramento del micro¬ 
amperometro anche durante il normale funzio¬ 
namento del termometro elettronico. In prati¬ 
ca, il potenziometro R3 compensa la scarica 
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Fig. 2 - Piano costruttivo del termometro elettronico realizzato dentro un contenito¬ 
re metallico. Sulla parte superiore sono presenti ì comandi dei due potenziometri, lo 
strumento, l’interruttore, il commutatore ed il pulsante di azzeramento. 


della pila, in modo da alimentare il circuito con 
una tensione costante. 


MONTAGGIO E TARATURA 

Il montaggio del circuito del termometro elet¬ 
tronico si realizza nel modo indicato nel piano 
costruttivo riportato in figura 2. Il tutto è com¬ 
posto in un contenitore metallico, sulla cui 
parte superiore sono presenti: la scala del mi¬ 
croamperometro, i comandi dei due potenzio¬ 
metri RI ed R3, il commutatore SI, il pulsante 
PI e rinterruttore S2. 

La scala del microamperometro dovrà essere 
ovviamente suddivisa in gradi centigradi, onde 
consentire la lettura diretta delle temperature. 
Il lettore quindi, in questo caso, è chiamato ad 
eseguire un’operazione un po’ delicata, perché 
deve comporre una nuova scala, prendendo a 
modello il disegno riportato in figura 3. 


Per realizzare la scala centigrada, occorre to¬ 
gliere il coperchio trasparente, protettivo della 
parte anteriore dello strumento. Poi, mediante 
un piccolo cacciavite, si debbono allentare le 
piccole viti che tengono bloccata la scala origi¬ 
nale e sfilare questa, dalla sua sede, facendo 
bene attenzione a non piegare l’indice. Quindi, 
sulla faccia opposta, si incolla un pezzo di carta 
da disegno delle stesse dimensioni della scala e 
su questa, mediante un compasso a china, si 
traccia un arco di circonferenza, come quello di 
figura 3. 

Poi si rimonta la scala, ma questa volta con la 
faccia originale rivolta verso l’interno dello 
strumento. 

Cosi facendo, la vecchia scala, tarata in micro¬ 
ampere, viene conservata integralmente, rima¬ 
nendo disponibile per eventuali, altri usi dello 
strumento ad indice. 

L’arco di circonferenza, tracciato sulla carta da 
disegno, deve essere suddiviso in gradi centigra- 


611 































Fig. 3 - Cosi deve essere composta la nuova scala 
termometrica da applicare sul microamperometro. Le 
due portate, alta e bassa, consentono di effettuare le 
misure su due gamme di temperature. 


di in sede di taratura del termometro elettroni¬ 
co. 

Una volta completato il montaggio del circuito 
di figura 1, si pone il commutatore SI sulla 
posizione di azzeramento (AZZ.) e si alimenta 
il termometro chiudendo Tinterruttore S2. Poi 
si preme il pulsante PI e si regola il potenzio¬ 
metro R3 in modo che Tindice del microampe¬ 
rometro raggiunga il fondo-scala. A questo 
punto si prende un pentolino contenente olio 
minerale, per esempio quello usato per il moto¬ 
re degli autoveicoli e vi si immerge un piccolo 
termometro a mercurio, con scala di valori 
compresi fra 0 "C e 150 “C, assieme al sensore 
del termometro elettronico, cioè assieme alla 
resistenza NTC. Ed ora si può iniziare il riscal¬ 
damento del pentolino, dopo aver commutato 
SI sulla posizione BASSA. Il riscaldamento del 
pentolino deve avvenire molto lentamente e 
Polio minerale deve essere mestato costante- 
mente. Durante questa operazione, si osservano 
attentamente i valori di temperatura raggiunti 
dal termometro a colonnina di mercurio e, in 
corrispondenza della posizione assunta dall’in¬ 
dice del microamperometro, si segnano, sull’ar¬ 
co di circonferenza, questi valori, ovviamente 
scegliendo soltanto quelli che corrispondono a 
numeri interi. 

Quando l’indice raggiunge il fondo-scala, si 
commuta SI sulla posizione ALTA e si conti¬ 
nua a riscaldare l’olio minerale fino alla tempe¬ 
ratura di 110“C. Si regola quindi il potenzio¬ 
metro RI per la solita condizione di fondo- 


scala e si lascia raffreddare l’olio e, a mano a 
mano che questo si raffredda, si segnano tutti i 
valori rappresentativi della seconda scala, quel¬ 
la della portata ALTA. 

Ricordiamo che la precisione di lettura del 
termometro elettronico dipende, principalmen¬ 
te, dalla qualità dei componenti impiegati nel 
montaggio, soprattutto da quella dei potenzio¬ 
metri e dall’attenzione posta durante la fase di 
taratura del circuito. Non è raro, infatti, che si 
possano toccare differenze di ± 1 "’C, anche se 
quelle di ± 5 °C, in elettronica, debbono consi¬ 
derarsi più che sufficienti. 


LA TEMPERATURA NEI COMPONENTI 

Abbiamo già richiamato l’attenzione del lettore 
sull’importanza assunta dalla temperatura rag¬ 
giunta dai componenti elettronici durante il 
loro funzionamento negli apparati di qualsiasi 
tipo. Ora possiamo aggiungere che le tempera¬ 
ture troppo elevate riducono drasticamente la 
vita di molti componenti, in modo particolare 
quella dei condensatori elettrolitici, degli inte¬ 
grati, dei transistor di potenza e dei diodi. E 
questo è uno dei principali motivi per cui molti 
televisori si spengono dopo pochi mesi di vita, 
molti ricevitori radio tacciono troppo presto e 
tanti altri dispositivi cessano di funzionare. 
Quando una casa costruttrice di componenti 
elettronici immette sul mercato un nuovo pro¬ 
dotto, normalmente dichiara entro quali limiti 
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Fig. 4 - Le resistenze NTC, più adatte per il termometro 
elettronico descritto nel testo, sono quelle di piccole dimen¬ 
sioni, che rispondono rapidamente alle variazioni di tempe¬ 
ratura. Il modello riprodotto in A è di tipo molto comune e 
costa poco. Quello riportato in B, la cui risposta è rapidissi¬ 
ma, costa assai dì più. La protezione del componente sì 
raggiunge con il suo inserimento dentro una custodia di 
plastica di piccolissimo spessore, così come indicato nel 
disegno pubblicato airinizio deH’artìcolo. 



di temperature questo può funzionare senza 
subire danno. Per esempio, negli integrati per 
uso civile, questi limiti sono di solito di 0 “C e 
di 75 °C, per i componenti attivi al silicio, la 
gamma di temperature tollerabili è di -55 “C + 
175 “C. I condensatori elettrolitici riducono il 
loro valore capacitivo, rispetto a quello nomi¬ 
nale, alle basse temperature, quelle inferiori 
allo 0 "C. Alle alte temperature, invece, al di 
sopra degli 85 “C e dei 105 -C, a seconda dei 
tipi, abbreviano la loro durata di vita a poche 
centinaia di ore. 


NECESSITÀ DEL DISSIPATORE 

Per dissipare il calore generato dai componenti 
elettronici, come si sa, è possibile far uso di 
adeguati elementi dissipatori, per la cui scelta 
occorre conoscere la temperatura alla quale 
lavora il componente e quella delPambiente in 
cui si trova. Ma vediamo di spiegarci bene 
attraverso un esempio, supponendo di dover 
impiegare correttamente un transistor di poten¬ 
za, in contenitore metallico (TO-3), come il 
famoso 2N3055. Ebbene, cominciamo col dire 
che la temperatura massima sopportabile dalla 
piastrina di silicio, contenuta internamente al 
transistor, ossia dentro Tinvolucro metallico 


visibile e che svolge il ruolo attivo del compo¬ 
nente, è di 200 °C. Al di sopra di questa tempe¬ 
ratura, si verificano fenomeni chimico-fisici 
che danneggiano, più o meno seriamente, il 
transistor stesso. 

In pratica, la massima temperatura affidabile, 
quella in grado di consentire una lunga vita del 
2N3055, è quella di 175 “C. Ma se il transistor, 
anziché in custodia metallica, fosse stato inseri¬ 
to in una custodia di plastica, ad esempio di 
tipo TO-3 Plastico, come avviene per il model¬ 
lo TP3055, questo limite di temperatura, a 
causa della presenza delle resine epossidiche, 
sarebbe rimasto al di sotto dei 150°C. Ma 
ritorniamo al componente citato ad esempio, 
ossia al 2N3055 e consideriamo che la resisten¬ 
za termica silicio-custodia è di circa 1,5 “C/W. 
Proponiamoci ora di voler ottenere sul transi¬ 
stor una dissipazione di potenza di 50 W. 
Ebbene, per il raggiungimento di questa condi¬ 
zione, tra la piastrina di silicio del transistor e 
la parte metallica esterna deve sussistere una 
differenza di temperatura di 75 "C, perché 50 x 
T5 = 75 ”C. Pertanto, se il transistor è montato 
su un grosso dissipatore d’alluminio, con resi¬ 
stenza termica di 1,5 “C/W, alettato e con ven¬ 
tilazione forzata, la superficie del dissipatore 
dovrà raggiungere una temperatura inferiore di 
75 “C (50 X 1,5 = 75 “C.) rispetto a quella misu- 
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Fig. 5 - Diagramma relativo alle potenze cui può lavorare, senza subire danni, il 
transistor 2N3055, in relazione con le temperature raggiunte. 


rata alFestemo del transistor. Per concludere, 
se la piastrina interna di silicio del transistor 
deve dissipare la potenza di 50 W, tenendo 
conto che la temperatura delParia che lambisce 
il dissipatore è solitamente di 25 °C, questa 
dovrà raggiungere una temperatura superiore ai 
150 “C (75 + 75 = 150 "C), vale a dire quella di 
175 "C (150 + 25 = 175 “C), che è la massima 


abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 


compatibile con una lunga vita del componen- 
te. 

Se la temperatura delFaria supera di 25 "C, è 
facile intuire come l’integrità del transistor pos¬ 
sa correre seri rischi. In tal caso, se non si 
possono aumentare le dimensioni del dissipato¬ 
re, che nell’esempio citato è già abbastanza 
grosso ed efficiente, si deve per forza diminuire 
la potenza dissipata. In sostanza, mano a mano 
che si eleva la temperatura della custodia del 
transistor, a causa di una eccessiva potenza 
dissipata, dell’alta temperatura ambiente o per 
l’impiego di un piccolo e poco efficiente dissi¬ 
patore del calore generato, la massima potenza 
che può dissipare il transistor diminuisce. 

Il diagramma riportato in figura 5 interpreta 
quanto ora è stato affermato. Con la sigla WTR 
vengono citati, sull’asse delle ordinate, i valori 
delle potenze massime espressi in watt e dissi¬ 
pati in modo continuo dal TR (transistor). 
Sull’asse delle ascisse, invece, sono riportati i 
valori delle temperature (temp.) rilevati sul 
contenitore (cont.) del 2N3055 ed espressi in 
gradi centigradi. 

Per il controllo di tutte queste temperature 
serve un termometro dotato di una sonda ma¬ 
novrabile come il puntale del tester. Una sonda 
ed un circuito di misura come quelli che abbia¬ 
mo presentato in queste pagine. 
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40026 IMOLA (BO) Via T. Campanella n. 134 - Tel: 0542 - 35871 


HOBBYSTY! DILETTANTI! 

Richiedeteci tutti i componenti e materiali elettronici per realizzare con suc¬ 
cesso i vostri montaggi! 


Ecco un breve ^enco ili mat&i^i sempre disponibili: 


Resistenze dì tutti i wattaggi - Kit di resistenze da 1/4 W e da 1/2 W - Condensatori ceramici - 
poiiestere - elettrolitici - tantalio - Transìstor: BC107 - BC237 - 2N1711 - 2N2905 - 2N3055 ecc. - 
Diodi: 1'N914 - 1N4148 - 1N4004 - 1N4007 - 1N5404 - ecc. - Dìodi al germanio - Diodi varicap BA102 - 
BB104 e altri tipi - Diodi zener 1 W e 3 W da 3,3 V fino a 200 V di tutte le marche - Diodi led - 
Display grandi e piccoli - Barre luminose - led multipli - 2N3819 - 2N2646 - 40673 - C103 - C107 - 
Triac - Scr - Diac - Bobine - Medie freq. • Cond. variab. - Trimmer e potenziometri Piher - Trasfor¬ 
matori di alimentazione Stelvio - Varistori - Compensatori - integrati: 555 - LM380 - i[j(A741 - 
TAA761 - TAA861 - LM3909 - Stabiliz. 7805 e 7812 bassa, media, alta diss. - Integrati C-MOS e TTL - 
Bocchettoni PL e BNC - Minuterìa varia - Interr. - Comm. - Pulsanti - Relè - Fotoresìstenze - Foto¬ 
diodi - Fototranslstor - Fotoaccoppiatori - Microfoni piezoelettrici e miniatura preamplificati - 
Altoparlanti - Stagno - Proto Board - Piastre sperimentali - Schede forate p. 2,54. 


Non si accettano ordini 
per importi inferiori 

a L 10.000. 


Condizioni di vendita: 

Spese di spedizioni a carico del destinatario. 
Imballo gratis. 

In omaggio mt. 1 di filo stagno ogni L 10.000 
di materiale. 



SCRIVETECI 
O TELEFONATECI! 


0542-35871 













CLACSON 
DI CORTESIA 


Ogni conduttore di autoveicoli sa che i disposi¬ 
tivi di segnalazione acustica debbono essere 
usati con la massima moderazione. Fuori dai 
centri abitati, ad esempio, il loro uso diventa 
obbligatorio ogni qual volta le circostanze lo 
consigliano. Mentre nei centri abitati, fatta ec¬ 
cezione per i casi di pericolo immediato, le 
segnalazioni acustiche sono vietate. Soprattutto 
durante le ore notturne, allo scopo di tutelare la 
pubblica quiete e nel quadro generale della 
lotta contro i rumori, mentre alFautomobilista 
viene concessa libertà d’uso dei proiettori a 
luce anabbagliante a breve intermittenza. Ma a 
chi guida, capita spesso di dover avvertire un 
ragazzino che sta giocando sulla strada, o a una 


persona anziana che abbandona inconsapevol¬ 
mente il marciapiede, che si sta creando una 
situazione di pericolo. Nella quale, se si suona 
il clacson, si viola il codice della strada e si 
suscita nel pedone una sensazione violenta e 
talvolta sconvolgente, se si evita la segnalazione 
acustica, si corre il rischio di investire il passan¬ 
te. Perché, dunque, non ricorrere a una soluzio¬ 
ne intermedia, vale a dire ad un segnale sonoro 
di modesta intensità,-che gli amanti della natu¬ 
ra potrebbero definire ecologico, che gli stessi 
tutori dei regolamenti stradali non punirebbero 
e che raggiungerebbe lo scopo di scongiurare, 
con cortesia, il pericolo di un investimento? 
Perché non adottare una soluzione che, anche 


Pur essendo stato appositamente concepito per rappresentare 
un valido accessorio per automezzi, questo dispositivo potrà 
servire come sirena di avvertimento di inizio e fine lavoro nelle 
aziende, oppure come elemento di richiamo nei più svariati 

settori del modellismo. 
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Un dispositivo che vuol entrare in lotta contro i rumori molesti. 


Il suono emesso è a basso livello e da tutti tollerabile. 


in questo caso, può essere suggerita dall’elettro¬ 
nica, attraverso un semplice ma funzionale di¬ 
spositivo, come quello che ora presenteremo? 
Sono domande queste, alle quali non può far 
eco che un coro di risposte affermative. In 
modo particolare da parte dei nostri amici 
automobilisti, che sapranno certamente ap¬ 
prezzare l’idea che i tecnici del periodico han¬ 
no coltivato ed attuato per loro e per quanti 
altri vorranno cimentarsi in questa nuova pro¬ 
va sperimentale. 


CARATTERISTICHE 

Per conferire al nostro avvisatore acustico un 
carattere distintivo, abbiamo fatto in modo che 
dal suo diffusore uscisse un suono particolare il 
quale, se riferito al codice morse, è il risultato 
di una sequenza di punti e linee, più precisa- 
mente di tre punti e una linea, che identificano 
la lettera V. Questa, universalmente, significa: 
ATTENZIONE. 

La successione dei punti e delle linee è conti¬ 
nua finché si tiene premuto un pulsante o chiu¬ 
so un interruttore che, sulla macchina, dovran¬ 
no essere sistemati nel cruscotto, in posizione 
facilmente accessibile al conduttore. 

La particolare cadenza, imposta al suono emes¬ 
so dal dispositivo, si è resa quasi necessaria 
anche dalla bassa potenza acustica in gioco, 
cosi da richiamare l’attenzione dei soli pedoni, 
quelli che occasionalmente vengono a trovarsi 
in prossimità del veicolo e non i conducenti di 
altri automezzi, al loro posto di guida, con 
motore acceso. 

Naturalmente la frequenza del suono, come 
avremo modo di dire, potrà essere mutata a 
piacere e lo stesso livello audio potrà subire 
quelle riduzioni che, caso per caso, si ijotranno 
rendere necessarie. 


La sequenza di tre punti e una linea, che 
caratterizzano remissione sonora dell’avvisato¬ 
re acustico, così come noi l’abbiamo concepita, 
deve essere stabilita tramite la regolazione di 
un trimmer, mediante il quale il numero dei 
punti può aumentare o diminuire nella misura 
preferita. 

L’assorbimento di corrente, richiesto dal fun¬ 
zionamento del dispositivo, è di 1 A 1,5 A, 
con la tensione di alimentazione di 12 Vcc 
derivata dalla batteria dell’autovettura. Ciò si¬ 
gnifica che è consigliabile far uso del clacson 
di cortesia soltanto a motore*acceso. Ed è pure 
consigliabile, per motivi di sicurezza, effettuare 
il prelievo della tensione di alimentazione del 
circuito di accensione del motore e non diretta- 
mente dalla batteria. 


ESAME DEL CIRCUITO 

La prima parte del circuito di figura 1 è interes¬ 
sata dalla presenza dell’integrato ICl, che è di 
tipo 4093 e dentro il quale sono racchiuse 
quattro funzioni logiche elementari NAND a 
doppio ingresso. 

Le prime tre funzioni logiche (a-b-c) rappresen¬ 
tano altrettanti oscillazioni il cui funzionamen¬ 
to si basa sul seguente principio. 

Quando si controreaziona un inverter dotato di 
isteresi in entrata, mediante una rete resistivo- 
capacitiva, questo oscilla con una frequenza 
che rimane stabilita dal tempo che il condensa¬ 
tore impiega per caricarsi e scaricarsi, tra le due 
soglie del ciclo di isteresi, attraverso la resisten¬ 
za. 

Ogni sezione di ICl, come abbiamo detto, è 
costituita da una porta NAND con isteresi a 
due ingressi. Ora, se ad uno di questi ingressi 
viene applicata una tensione di valore superio¬ 
re di due terzi rispetto a quella di alimentazio- 
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Fig. 1 - Circuito elettrico del clacson di cortesìa. L’integrato tC1 genera le oscillazio¬ 
ni, il trimmer R2 stabilisce il numero dei suoni che sì identificano con ì punti dei 
codice morse, il pulsante P1 avvia il funzionamento del dispositivo. 




































































RADIATORE 


REGOLAI. 


Fig. 2 - Piano costruttivo, eseguito su circuito stampato, del modulo elettronico del 
clacson dì cortesia. Il transistor amplificatore di potenza TR2, è montato su 
apposito, robusto elemento radiatore. 


<C COMPONENTI 


Condensatori 


C1 

= 200.000 

pF 

C2 

= 22.000 

PF 

C3 

= 10 

//F- 16 VI (elettrolitico) 

C4 

= 10 

^F- 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 


RI 

= 1 

megaohm - 1/4 W 

R2 

2,2 

megaohm (trimmer) 

R3 

= 330.000 

ohm - 1/4 W 

R4 

= 220.000 

ohm 

R5 

= 1.000 

ohm - 1/4 W 

R6 

= 220 

ohm - 2 W 


R7 

= 

470 ohm - 1/4 W 

R8 

= 

4 ohm - 5 W oppure 8,2 ohm 
10 W 

Varie 

IC1 

— 

integrato (4093B) 

TRI 

= 

transistor (2N1711) 

TR2 

= 

transistor (2N3055) 

DZ 

= 

diodo zener (6,2 V - 1 W) 

FI 

= 

fusibile (5 A) 

PI 

= 

pulsante 

D.A. 


diffusore acustico (8 ohm - 30 50 

W) 
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Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stampato necessario per la 
realizzazione del modulo elettronico del clacson di cortesìa. 


ne deirintegrato, ossia, nel nostro caso, una 
tensione di 6,2 V, vale a dire, se il livello di uno 
dei due ingressi viene portato ad uno stato 
logico alto, la sezione di ICl si comporta come 
un inverter, mantenendo sempre l’isteresi al¬ 
l’ingresso. 

Osservando lo schema elettrico di figura 1, è 
facile intuire che, essendo alta l’uscita della 
sezione, la resistenza ad essa collegata in uscita 
tende a caricare verso l’alto il condensatore 
collegato in entrata. Conseguentemente, quan¬ 
do l’entrata raggiunge il livello alto, l’uscita 
scatta istantaneamente verso il basso per l’efTet- 
to rigenerativo dell’esteresi. Ma una volta rag¬ 
giunto il livello basso, l’uscita scarica, sempre 
attraverso la resistenza di reazione, il condensa¬ 
tore, fino a portarlo al livello basso. Allora 
l’uscita ritorna alta ed il ciclo si ripete. 
Contrariamente a quanto avviene per le sezioni 
ICla-IClc, in quella IClb i due ingressi (8-9) 
sono collegati assieme. Questa sezione, dunque, 
è utilizzata come inverter con isteresi reaziona¬ 
to tramite la resistenza R4 ed il condensatore 
elettrolitico C3. E la sua frequenza di oscilla¬ 


zione resta stabilita dai valori dei due compo¬ 
nenti ora citati e dalle caratteristiche dell’inte¬ 
grato ICl. 

La forma dell’oscillazione è quadra, ossia in 
grado di far assumere,'all’ingresso 6 della sezio¬ 
ne ICl a, i due diversi stati logici ‘‘alto” e 
“basso”, alternativamente. 

Quando l’ingresso 6 di ICl a è alto, questa 
sezione oscilla alla frequenza stabilita dalla rete 
di reazione RI - R2 - Cl. Ma essendo R2 un 
trimmer, cioè una resistenza variabile, questa 
consente di regolare a piacere la frequenza di 
oscillazione della sezione ICl a. 

L’onda quadra, generata dalla sezione ICl a 
pilota la sezione IClc attraverso l’ingresso 2 il 
quale, quando si trova allo stato logico alto, 
oscilla alla frequenza stabilita dalla resistenza 
R3 e dal condensatore C2. 

Il treno di impulsi quadri, riportato nel pro¬ 
gramma di figura 6, quando è presente sul¬ 
l’uscita della sezione IClc, più precisamente 
sul piedino 3 di questa, rimane “isolato” dalla 
sezione ICld. La quale inverte gli impulsi e li 
usa per comandare il transistor TRI. 
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MASSA 


Fìg. 4 - In questo schema vengono abbondantemente illustrati i collegamenti, per 
mezzo di fili conduttori diversamente colorati, tra la basetta del modulo elettronico, 
le trombe acustiche e la tensione di alimentazione. 


La corrente uscente dalLintegrato ICl, che è di 
tipo CMOS, è alquanto debole per poter pilota¬ 
re un trasduttore acustico come quello necessa¬ 
rio per diffondere un segnale in ambienti aperti 
e rumorosi. Essa deve quindi essere amplificata. 
E a ciò provvedono i due transistor TRI - TR2, 
entrambi di tipo NPN. 

Il diffusore acustico D.A. è collegato con il 
collettore di TR2 tramite la resistenza R8, che 
consente di limitare, entro i limiti tollerati, la 
corrente provocata dagli impulsi. 

Qualora il diffusore utilizzato fosse di tipo 
fortemente induttivo, sarà bene collegare, fra i 
terminali 2-3 del circuito stampato, un diodo 
veloce, come ad esempio il modello UF4001 o 
il BYV26, con il catodo rivolto verso il termi¬ 
nale 2, con lo scopo di proteggere il transistor 
TR2 dalle eventuali extratensioni di apertura 
del carico induttivo. 


NOTE COSTRUTTIVE 

Il clacson di cortesia potrà essere montato in 


qualsiasi maniera. Noi, tuttavia, consigliamo la 
tecnica del circuito stampato, il cui disegno in 
grandezza reale è riportato in figura 3. Su di 
esso si realizza il dispositivo nel modo indicato 
dallo schema pratico di figura 2. 

La basetta isolante, sulla quale si compone il 
circuito, è di forma rettangolare, delle dimen¬ 
sioni di 12,7 cm X 6 cm, di vetronite o bacheli¬ 
te, indifferentemente. 

Il transistor amplificatore di potenza TR2, deve 
essere montato su un efficace elemento radiato¬ 
re, in grado di mantenere a bassa temperatura il 
componente durante il funzionamento del clac¬ 
son, soprattutto se questo viene usato come 
sirena in un’azienda o viene comunque sotto¬ 
posto a funzionamenti di durata relativamente 
lunga. 

Nell’elenco componenti abbiamo prescritto, 
per il condensatore C2, il valore capacitivo di 
22.000 pF, ma questo potrà essere ridotto a 
10.000 pF, scegliendo fra i due valori quello 
che produce il suono più gradito. In ogni caso si 
tenga presente che ICIa genera i punti, la cui 
quantità può essere portata a tre, come detto 
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4093 B 



Ffg. 5 - Schema di corrispondenza fra le quattro funzio¬ 
ni NANO deirìntegrato 4093 B e i quattordici piedini del 
componente. 


airinizio del preseqte articolo, agendo sul trim- 
mer R2, mentre la linea è prodotta dalla sezio¬ 
ne IClb dell’integrato 4083. 

Nel citare il valore della resistenza R8, abbia¬ 
mo elencato due valori resistivi diversi, quello 
di 4 ohm (5 W) e quello di 8,2 ohm (10 W). 
Con il primo (4 ohm) il livello audio del clac¬ 
son è alto, con il secondo (8,2 ohm ) è basso. 
Con i valori intermedi è possibile scegliere il 
livello preferito. 

Il diffusore acustico D.A. deve essere rappre¬ 
sentato da una tromba metallica ed impermea¬ 
bile per autovetture, con una potenza di 30 W 
o, meglio, di 50 W. Facciamo presente, infatti, 
che le trombe acustiche di grande potenza, 
anche se non vengono fatte lavorare ai livelli 
sonori per cui sono state costruite, sono molto 
robuste meccanicamente e sono quindi da pre¬ 
ferirsi fra tutte le altre. 

Una volta montato il circuito del clacson, que¬ 
sto verrà collaudato, dopo averlo collegato con 
un alimentatore in grado di erogare la tensione 


continua di 12 V e la corrente di 2 A, secondo 
il metodo illustrato in figura 4. La quale inter¬ 
preta assai chiaramente il sistema più consiglia¬ 
bile per comporre i collegamenti fra la basetta 
del circuito stampato, il diffusore acustico e 
Talimentazione. 

Il fascio di conduttori fuoriesce dal contenitore 
metallico del dispositivo attraverso un unico 
bocchettone isolante, che può essere di gomma 
o di plastica, ma che deve garantire la tenuta 
stagna deU’involucro che racchiude il circuito 
-del clacson. 

Per la linea della tensione positiva è bene 
utilizzare un conduttore di color rosso, per 
quella di massa (linea della tensione negativa) 
un conduttore di color nero. Invece, i collega- 
menti con le trombe acustiche si compongono 
mediante due conduttori dello stesso colore, 
giacché le loro funzioni elettriche sono inter¬ 
cambiabili, cioè i due conduttori si possono 
scambiare tra loro. Per questi, nel nostro proto¬ 
tipo, abbiamo utilizzato due conduttori di color 
blu, come citato nello schema di figura 4. 
Soltanto quando il lettore avrà constatato il 
perfetto funzionamento del dispositivo, potrà 
racchiudere la basetta, nella quale è composto 
il circuito elettronico, in un contenitore a prova 
d’acqua, ossia impermeabile, il quale verrà fis¬ 
sato, nel punto dell’automezzo ritenuto più 
idoneo, tramite viti bloccanti, allo scopo di 
evitare che le vibrazioni meccaniche del veico¬ 
lo possano allentarle. Anche le saldature a 
stagno, dunque, dovranno essere eseguite a re¬ 
gola d’arte, con quantità di stagno sufficiente e 
di ottima qualità. 

Per quanto riguarda il montaggio del pulsante 
PI, o dell’eventuale interruttore ci si potrà 
rivolgere ad un elettrauto, chiedendone la col¬ 
laborazione. Ma i modelli da utilizzare debbo¬ 
no essere assolutamente di tipo adatto per auto¬ 
veicoli. ossia in grado di sopportare correnti di 
2 A -r- 3 A. Questi potranno essere acquistati 
presso i rivenditori di parti di ricambio per 
auto. 

Ricordiamo che la parte circuitale del clacson, 
interessata dall’integrato ICl, rimane costante- 
mente in funzione ed assorbe quindi corrente 
anche quando il pulsante PI non viene premu¬ 
to. Ciò significa che, quando si preme PI, il 
ciclo di punti e linee, che compongono la 
lettera V, può cominciare a metà, ossia può 
cominciare con la linea anziché con i tre punti. 
Ma significa pure che il circuito oscillatore 
assorbe costantemente dalla batteria dell’auto 
una corrente di 15 mA circa, molto bene sop¬ 
portabile dalla batteria anche con la vettura a 
motore spento e per lunghi periodi di tempo. In 
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Fig. 6 - Diagramma illustrativo degli impulsi ad onda quadra generati dall’integrato. 
La frequenza dei segnali può essere variata attribuendo al condensatore C2 valori 
diversi da quello prescritto nell'apposito elenco componenti. Altrimenti si aggira 
intorno ai 250 ^300 Hz. 


questo senso, quindi non c’è proprio da preoc¬ 
cuparsi. Tuttavia, per lasciare completamente 
inoperosa la batteria, quando non si fa uso del 
clacson, conviene derivare l’alimentazione del 
circuito del clacson da un punto dove la tensio¬ 


ne a 12 Vcc è presente soltanto a motore 
acceso, per esempio nel circuito di accensione 
del motore, interponendo, sul filo conduttore 
di collegamento, un fusibile volante da 3 A 
ritardato, oppure un fusibile rapido da 5 A. 
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Chi non ne fosse ancora in possesso, può richiederlo a: 
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zurettì, 
52, inviando anticipatamente l'importo di L. 4.000 a 
mezzo vaglia postale, conto corrente postale n. 916205 
o assegno bancario. 
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LE PAGINE DEI 



FINGER DIRECTION 


Il finder direction loop, ovvero Tantenna che 
individua la direzione di provenienza di un 
segnale radio, è un dispositivo che ha trovato 
largo impiego durante il passato e ormai lonta¬ 
no periodo bellico di casa nostra. Con questo, 
le polizie dei regimi totalitari di allora, cercava¬ 
no ed individuavano, assai spesso, Tubicazione 
precisa di una radiotrasmittente clandestina. 

La sua concezione circuitale è semplice. Si 
compone, infatti, di un’antenna fortemente di¬ 
rettiva, di un ricevitore radio e di una cuffia. 


Con l’antenna, che è di tipo speciale, ma che 
insegneremo a costruire, si captano i segnali 
radio di ignota provenienza, i quali vengono 
poi trasformati in segnali di bassa frequenza ne) 
circuito del ricevitore radio ed ascoltati attra¬ 
verso una cuffia. 

Il dispositivo è dotato di un comando manuale 
di regolazione del livello del campo elettroma¬ 
gnetico a radiofrequenza che, mano a mano che 
ci si avvicina aH’emittente, diviene sempre più 
forte. 


Senza voler muovere una pur giusta critica negativa a coloro 
che, conservando l’anonimato, si introducono, con segnali 
disturbatori, nei collegamenti radio, diamo la possibilità, a tutti 
i CB, di scovare gli abusivi, operatori clandestini. 
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È un ricercatore di direzione di pro¬ 
venienza dei segnali radio. 


Può divenire utilissimo per coloro 
che subiscono illegali interferenze. 


La speciale antenna può essere ap 
plicata ai ricetrasmettitori CB. 


A questo punto ogni appassionato della banda 
cittadina si sarà già chiesto a che cosa gli possa 
servire un tale apparato. La domanda è ovvia e 
la nostra risposta è immediata: serve ad indivi¬ 
duare quelle persone che, munite di un tra¬ 
smettitore che lavora sulla gamma dei 27 MHz, 
disturbano volontariamente i collegamenti tra i 
CB, impedendone Tintellegibilità ma rimanen¬ 
do prudentemente nell’anonimato. 

È vero che, senza far uso del direction finder e 
ricorrendo alla triangolazione di due antenne 
direttive, è facile stabilire ugualmente la prove¬ 
nienza di un segnale radio.Tuttavia, con questo 
sistema la precisione lascia alquanto a desidera¬ 
re, soprattutto quando si opera nei grossi centri 
abitati, dove è possibile individuare una zona, 
non certo l’edificio in cui è installato il trasmet¬ 
titore molesto. 

Nemmeno con i radiotelefoni portatili si può 
andare oltre. Perché con essi, tutt’al più, si può 
restringere la zona sospettata, senza raggiungere 
un miglior risultato. Infatti, gli S-Meter ad un 
certo momento si bloccano e gli indici non si 
staccano dal fondo-scala, rifiutandosi di offrire 
indicazioni valide a chi si sta adoperando nel 
lavoro di ricerca. 

Di questo dispositivo che, siamo certi, verrà 
accolto con grande interesse dalla maggior par¬ 
te dei lettori, descriveremo dapprima il circuito 



elettronico e, successivamente, l’originale an¬ 
tenna, o loop, che potrà anche essere collegata 
al ricetrasmettitore CB per l’ascolto dell’omo¬ 
nima gamma. 


PRESENTAZIONE DEL CIRCUITO 

Il circuito elettronico del direction finder, ri¬ 
prodotto in figura 1, è di facile ed immediata 
interpretazione, perché in pratica si tratta del 
progetto di un ricevitore radio a due transistor, 
con alimentazione a pila. 

Il circuito di sintonia è composto dall’antenna 
LI che, come abbiamo detto, decriveremo più 
avanti, e dal condensatore variabile ad aria C2. 
Esso viene definito come un circuito oscillante- 
parallelo. che tende ad annullare tutti quei 
segnali la cui frequenza non coincide con quel¬ 
la propria di risonanza. 

L’antenna LI è caratterizzata da una spiccata 
direzionalità lungo l’asse della spira, in entram¬ 
bi i sensi. Ciò significa che si rendono necessa¬ 
rie almeno due misure per individuare verso e 
direzione dell’emittente disturbatrice. Ovvia¬ 
mente, se il livello del segnale aumenta tra una 
misura e l’altra, lungo la stessa direzione, ciò 
significa che ci si sta avvicinando al trasmetti¬ 
tore. 
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Fig. 1 - Circuito elettrico del dispositivo descritto nel testo. Sulla boccola d’entrata 
si collega l’antenna, su quella contrassegnata con RX il ricetrasmettitore CB. Il 
condensatore variabile consente di sintonizzare^ il circuito sulla frequenza dei 27 
MHz, mentre il potenziometro R1 permette di regolare la sensibilità del microampe¬ 
rometro. 


- COMPONENTI 


Condensatori 


C1 

— 

2,2 

pF 

C2 

= 

5/50 

pF (variabile) 

C3 

= 

10.000 

pF 

C4 

= 

1 

(non elettrolìtico) 

C5 


10 

^F- 16 VI (elettrolitico) 

C6 

= 

10 

/zF- 16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 


RI 

= 

22.000 

ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R2 

= 

2,2 

megaohm 


R3 = 4.700 ohm 

R4 =220.000 ohm 
R5 = 1.000 ohm 

Varie 

TRI = BC237 

TR2 = 2905A 

DG = dìodo al germanio (quals. tipo) 
= mìcroamperometro (50 f.s.) 

SI = interrutt. 

CUFFIA = 40 ohm 600 ohm 
ALIM. = 9Vcc 


In parallelo con il bocchettone d’antenna è 
inserito un secondo bocchettone, che consente 
l’eventuale collegamento del direction finder 
con un ricetrasmettitore, oppure con un ricevi¬ 
tore, la cui presenza è necessaria quando l’inda¬ 


gine inizia in località molto lontane dall’emit¬ 
tente ricercata. Perché in questo caso i segnali 
sono deboli ed il microamperometro, collegato 
a valle del diodo al germanio DG, non può dare 
alcuna indicazione pratica; l’alta frequenza 
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LOOP 

Lì 





PILA 9V 


Fìg. 2 - Piano costruttivo del circuito ricercatore di direzione. Il montaggio rimane 
inserito dentro un contenitore metallico, che funge da conduttore di massa e da 
schermo. Il collegamento con il ricevitore o con il ricetrasmettitore deve essere 
effettuato con cavo RG58. La cuffia, di tipo monofonico, deve avere un’impedenza 
superiore ai 100 ohm. 


captata dalFantenna, infatti, non riesce ad esse¬ 
re rivelata da DG, mentre TS-Meter del ricetra¬ 
smettitore, commutato in ricezione e collegato 
con il bocchettone RX del circuito di figura 1, è 
sempre in grado di visualizzarla. Ma per rende¬ 
re ancor più sensibile la visualizzazione ora 
citata, conviene effettuare il collegamento, tra 
la presa RX del direction finder e l’entrata del 
ricetrasmettitore, tramite uno spezzone di cavo 
RG58. 

In linea di massima, dunque, il condensatore 


variabile C2 serve soltanto per sintonizzare la 
gamma dei 27 MHz. E per ottenere tale condi¬ 
zione, basta mettere in funzione il ricetrasmet¬ 
titore CB, commutarlo in trasmissione e regola¬ 
re C2 in modo che l’indice del microampero¬ 
metro /ìA subisca la massima deviazione. In eie 
consiste la messa a punto del circuito di figura 
1, che ora è pronto per condurre la caccia ai 
disturbatori, ovviamente dopo aver ricommuta¬ 
to l’RTX in ricezione. 

Si tenga presente che, tra una misura e l’altra. 
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Fig. 3 - Dati costruttivi e composizione reaie dell’antenna LOOP che, tramite 
apposito bocchettone maschio PL 259, deve essere collegata ad analogo bocchet¬ 
tone femmina applicato all’entrata del circuito del direction finder. 


quando si usa il dispositivo in accoppiamento 
con il ricetrasmettitore, questo non deve mai 
essere disinserito. 


RETTIFICAZIONE E AMPLIFICAZIONE BF 

Il diodo DG, che è un diodo al germanio per 
segnali a radiofrequenza, provvede alla rettifi¬ 
cazione di questi e alla rivelazione degli even¬ 


tuali segnali modulanti di bassa frequenza. Fac¬ 
ciamo ovviamente riferimento alla modulazio¬ 
ne d’ampiezza. 

Il condensatore C3 livella il segnale raddrizza¬ 
to, mentre il potenziometro RI applica il se¬ 
gnale al microamperometro juA, che ne indica 
l’intensità. Regolando RI, si dosa la quantità di 
segnale da far giungere al microamperometro, 
facendone variare, entro ampi limiti, la sensibi¬ 
lità. Ma questa, in assenza di processi di ampli- 
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Fig. 4 - Particolari tecnici inerenti il sistema di applica¬ 
zione e saldatura a stagno del bocchettone PL259 sulla 
parte inferiore del cerchio dell’antenna LOOP. 



fìcazione, non può essere spinta. Mentre au¬ 
menta soltanto in prossimità deiremittente. 
L’inserimento nel circuito di figura 1 di uno 
stadio amplificatore di alta frequenza sarebbe 
stato possibile, ma avrebbe accusato la tenden¬ 
za a saturare lo strumento; sarebbe stato inoltre 
piuttosto complicato e poco affidabile. 

Se il segnale captato da LI non è costituito 
dalla sola portante, ma appare modulato in 
ampiezza, il condensatore C4 lo applica alla 
base del primo transistor amplificatore TRI. E 
questo, attraverso il condensatore elettrolitico 
C5, lo invia alla base di TR2. 

I due stadi amplificatori di bassa frequenza 
sono di tipo ad emittore comune, con carico di 
collettore. 

Per semplificare e proteggere dai disturbi il 
collegamento fra l’uscita del circuito e la cuffia, 
il transistor TR2, che è di tipo PNP, mentre 
TRI è di tipo NPN, è stato montato con 
l’uscita sul collettore, dato che la sua polarità è 
complementare a quella di TRI. In questo 
modo il carico di collettore presenta un termi¬ 
nale a massa. 

II condensatore C6 applica i segnali di bassa 
frequenza amplificati alla cuffia, che li trasfor¬ 
ma in suoni. 

Le resistenze R2 ed R4, collegate fra base e 



Fig. 5 - Così si presenta, a lavoro ultìnnato, il dispositivo 
dì ricerca delle emittenti dìsturbatrici. L’antenna L1, in 
questo disegno, è vista di profilo. 
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Fig. 6 - Lq schema a sinistra (A) interpreta i’uso normale dì una cuffia stereofonica. 
Le diciture BFS - BFD significano; bassa frequenza canaie sinistro e bassa frequen¬ 
za canale destro. Lo schema riportato a destra, in B, interpreta il sistema di 
collegamento della cuffia stereofonica suggerito nel testo, in cui il conduttore NC 
non viene collegato, mentre i due padiglioni sono connessi in serie per raddoppiare 
il valore dell’impedenza. 


collettore dei due transistor, servono per stabi¬ 
lire l’esatto punto di lavoro di questi due com¬ 
ponenti in corrente continua. Al contrario, lo 
strumento ad indice ed i relativi componenti a 
monte deH’amplificatore di bassa frequenza, 
non richiedono alcuna alimentazione, dato che 
ricevono l’energia direttamente dal segnale cap¬ 
tato dall’antenna. 

LA CUFFIA 

La cuffia, da accoppiare con l’uscita del circui¬ 
to di figura 1, deve essere di tipo monofonico, 
con impedenza superiore ai 100 ohm. Ma que¬ 
ste cuffie sono di difficile reperibilità commer¬ 
ciale e coloro che non riuscissero ad entrarne in 
possesso, dovranno necessariamente trasforma¬ 
re una cuffia stereofonica in cuffia monofonica. 
Noi tuttavia, nella convinzione che una cuffia 
monofonica da 600 ohm sia ancora reperibile 


da qualche parte, abbiamo disegnato, nello 
schema pratico di figura 2, una presa bipolare, 
proprio perché le cuffie monofoniche sono 
equipaggiate con due spinotti separati. Coloro, 
invece, che saranno costretti a servirsi di una 
cuffia monofonica, dovranno sostituire la presa 
bipolare con una presa jack. Ma, si faccia bene 
attenzione, la cuffia stereo, prima di poter esse¬ 
re utilizzata per il nostro scopo, necessita di un 
semplice intervento tecnico, quello illustrato in 
figura 6, che consiste nella trasformazione del 
collegamento dei due padiglioni dal sistema 
parallelo al sistema serie. In tal caso, se l’impe¬ 
denza originale del componente era di 50 + 50 
ohm, ora diventa di 100 ohm. Naturalmente 
non si dovranno adottare cuffie stereo da 40 + 
40 ohm, perché con queste il collegamento in 
serie determinerebbe un valore di impedenza 
risultante di 80 ohm, insufficiente per un buon 
funzionamento del direction finder. Servono 
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invece quelle cuffie stereo i cui padiglioni ab¬ 
biano un’impedenza di almeno 50 ohm ciascu¬ 
no. Ma ciò non significa che una cuffia da 80 
ohm sia assolutamente inutilizzabile. Con essa 
la sepsibilità del dispositivo si riduce di molto, 
rendendolo meno utile del previsto. 


L’ANTENNA 

Siamo cosi giunti al momento della presenta¬ 
zione dell’antenna LI, denominata LOOP, il 
cui schema di principio, con i relativi dati 
costruttivi, è riportato in figura 3. 

Il cerchio è rappresentato da un tubo di rame di 
diametro (interno) di 5 mm, dentro il quale 
sono introdotti due fili conduttori. In pratica, 
due comuni conduttori ricoperti in plastica, 
che debbono essere infilati nel tubo di rame 
prima che questo venga piegato a cerchio. Que¬ 
sti, nella parte superiore dell’antenna (GIUN¬ 
TURA) sono tra loro saldati a stagno, mentre 
nella parte inferiore di LI raggiungono la massa 
del bocchettone maschio PL259 ed il suo spi¬ 
notto utile. 

Il cerchio composto con il tubo di rame cavo 
deve presentare un diametro (interno) della 
misura di 20 cm. 

Le due estremità libere superiori del tubo di 
rame debbono rimanere distanziate tra loro di 2 
cm. 

In prossimità del bocchettone PL259, sul cer¬ 
chio di rame, si dovranno praticare due fori, in 
modo da consentire la fuoriuscita dei due con¬ 
duttori interni, quello di massa e quello “cal¬ 
do”, collegato al contatto centrale del bocchet¬ 
tone. 

Prima di saldare a stagno il bocchettone sul 
rame del cerchio, occorrerà provvedere ad un 
suo preciso adattamento meccanico, come indi¬ 
cato in figura 4, ossia limando a semicirconfe¬ 
renza la parte metallica del bocchettone. 

Il conduttore “caldo”, che va a congiungersi 
con lo spinotto del PL259, dovrà essere protet¬ 
to con una guaina termoresistente, almeno per 
un tratto di 10 cm. Ciò allo scopo di evitare 
che, durante le operazioni di saldatura, la pla¬ 
stica che avvolge il filo possa fondersi. 

Le saldature delle parti dovranno essere esegui¬ 
te con saldatore da 300 500 W, dato che il 

rame, essendo un ottimo conduttore dell’ener¬ 
gia termica, disperderebbe facilmente il calore 
necessario per portare a buon fine queste ope¬ 
razioni. I saldatori da 100 W in questa occasio¬ 
ne, dunque, non servono, mentre quelli da 500 
W consentono di eseguire saldature rapide, che 
non danneggiano il bocchettone e neppure la 


protezione isolante del filo conduttore inserito 
dentro il tubo di rame. 

Ai principianti ricordiamo che le varie parti, 
prima di venir saldate tra loro, dovranno essere 
accuratamente prestagnate, onde facilitare le 
operazioni successive. 


MONTAGGIO 

Il montaggio del dispositivo può essere fatto nel 
modo indicato in figura 2, senza ricorrere al¬ 
l’impiego di alcun circuito stampato, ma con il 
semplice sistema della realizzazione cablata, 
per la quale si fa uso di una morsettiera a nove 
terminali, sui quali si irrigidiscono i reofori dei 
componenti e si razionalizza il piano costrutti- 
vo. 

Il tutto rimane montato in un contenitore me¬ 
tallico, che funge da conduttore di massa, da 
linea di alimentazione negativa della tensione a 
9 V e da schermo elettromagnetico. 

A lavoro ultimato, il dispositivo assume 
l’espressione esteriore riportata in figura 5, nel¬ 
la quale si può notare come l’antenna LOOP 
LI (vista di profilo) rimanga vicinissima al 
contenitóre metallico che racchiude il circuito 
del direction finder. 

Sul pannello frontale dell’apparecchio sono 
presenti: la scala del microamperometro, il co¬ 
mando di sintonia (C2), quello della sensibilità 
(RI) e l’interruttore SI, che chiude o apre il 
circuito dell’alimentatore, che può essere rap¬ 
presentato da una sola pila da 9 V o da due pile 
da 4,5 V ciascuna, collegàte in serie tra di loro. 
Nel procurarsi tutti i componenti necessari per 
il montaggio dell’apparecchio, il lettore dovrà 
indirizzare le proprie preferenze verso quei 
microamperometri da 50 //A fondo-scala, di 
elevata sensibilità, ovvero verso quegli stru¬ 
menti che necessitano di una tensione molto 
bassa affinché l’indice raggiunga il fondo-scala. 
In sostituzione del microamperometro, si può 
utilizzare anche il tester da 20.000 ohm/volt 
commutato sulla portata di 50 fiA. 

Per rendere più agevole l’uso dello strumento, 
conviene utilizzare una bussola, del tipo di 
quelle adottate dai boys scouts o, meglio, di 
quelle usate in topografia, con la quale è possi¬ 
bile prendere nota deirorientamento della 
emittente e fissare l’attenzione verso precisi 
punti di riferimento, come ad esempio edifici, 
tralicci, alberi, antenne ed altro ancora. Ma si 
faccia bene attenzione a non subire influenze 
negative da parte dei campi magnetici spuri, 
generati dalle grandi masse ferrose o dai magne¬ 
ti permanenti. 
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ARGOMENTI TRATTATI 

1° - Macrointerruzioni 
2° - Microinterruzioni 
3° - Metodi di indagine 
4" - Spray al gelo 
5° - Rotture circuitali 
6° - Riparazioni delle piste 
7° - Controllo saldature 


CORSO 01 


5'PU 


Fra i vari controlli preliminari, che il riparatore 
effettua sul ricevitore radio muto o dal funzio¬ 
namento anormale, il più importante di tutti è 
certamente quello della continuità elettrica cir¬ 
cuitale. Il quale diviene assai agevole, quando 
rinterruzione è macroscopica, ma solleva gros¬ 
se difficoltà di indagine tecnica nel caso di 
presenza di microinterruzioni, che possono es¬ 
sere determinate da anòmale saldature a stagno 
o rotture delle piste di rame dei circuiti stampa¬ 
ti. È necessario, quindi, richiamare Tattenzione 
del lettore sulla natura di tali inconvenienti e, 
quel che più importa, sulla loro precisa indivi¬ 
duazione, che può essere raggiunta con il meto¬ 
do delFosservazione visiva, oppure mediante 
Fuso del tester, sia nella funzione di ohmmetro 
come in quelle di voltmetro ed amperometro. 
Analizzeremo dunque in questa quinta punta¬ 
ta del corso di avviamento alle radioriparazio- 
ni, i vari tipi di interruzioni dei conduttori, con 
particolare riguardo per quelle dei compónenti 
attivi e passivi ed elencheremo in seguito le più 
comuni saldature a stagno difettose, assieme 
alle cause che, più probabilmente, le hanno 
originate. Ma ancora una volta, prima di espor¬ 
re i metodi di indagine tecnica tramite gli 
strumenti di misura e controllo, inviteremo 
Fallievo radioriparatore a far uso degli occhi e 
delle mani che, pur in questa occasione, costi¬ 
tuiscono gli strumenti naturali più idonei per 


Il funzionamento intermittente di un ricevitore radio è da 
attribuirsi, assai spesso, a microrotture delie tracce dì rame 
del circuito stampato, oppure a saldature a stagno malamente 
eseguite. Su questi argomenti verte l’attuale puntata del corso. 


632 












AVVIAMENTO ALLE 
RADIORIPARAZIONI 


riconoscere, spesso con immediatezza, la causa 
della presenza di un errato comportamento 
deirapparecchio radioricevente. 


MICROINTERRUZIONI 

Sicuramente, le microinterruzioni appartengo¬ 
no alla serie di guasti più difficili da individua¬ 
re. Queste, di solito, si annunciano attraverso 
interruzioni del funzionamento del radioricevi¬ 
tore che, in un primo tempo, si rivelano di 
breve durata e soltanto saltuariamente, ma a 
lungo andare diventano sempre più frequenti 
ed intermittenti. E se sono provocate da cattive 
saldature, difficilmente sono riconoscibili ad 
occhio nudo. Talvolta un urto casuale e violen¬ 
to deirapparecchio radio può consentirne Tin- 
dividuazione, ma un tale evento non deve solle¬ 
citare il riparatore a sottoporre il circuito in 
esame ad una serie di urti o colpi inferti con 
corpi contundenti, che possono provocare altri 
guai oltre a quelli già presenti. Mentre convie¬ 
ne adoperare con oculatezza le mani e, dopo 
aver acceso il ricevitore, muovere con queste, 
uno alla volta, tutti i componenti elettronici, 
fino a riconoscere con assoluta certezza quello 
le cui saldature a stagno determinano interru¬ 
zioni di ascolto, cosi come indicato in figura 1. 


BOMBOLETTE SPRAY 

Esistono in commercio, e non mancano quasi 
mai nei laboratori di riparazione TV, alcuni 
tipi di bombolette spray, che i tecnici chiamano 
brevemente SPRAY AL GELO, contenenti un 
gas liquido, normalmente il freon, il quale, 
fuoriuscendo, ritorna allo stato gassoso con una 
temperatura molto bassa, che tocca i 20° 30° 

centigradi sotto zero. Ebbene, i tecnici TV, 
durante l’esame dei televisori, quando il com¬ 


portamento di questi non appare corretto, per 
sapere se un componente elettronico caldo la¬ 
vora entro i parametri elettrici stabiliti dalla 
casa costruttrice, lo raffreddano, spruzzandovi 
sopra un po’ di “spray al gelo”. E se il funzio¬ 
namento del televisore, dopo questa operazio¬ 
ne, diviene normale, provvedono immediata¬ 
mente a sostituire il componente, oppure ricer¬ 
cano le cause del surriscaldamento del compo¬ 
nente. 

Questo metodo di indagine dei guasti può esse¬ 
re esteso pure agli apparecchi radio, anche con 
finalità diverse; nel nostro caso, con lo scopo di 
raffreddare i reofori o, più in generale, i condut¬ 
tori sottili, fino a provocarne una contrazione 
meccanica, in pratica di accorciarli un poco. In 
tal modo, se l’interruzione circuitale è micro¬ 
scopica e la continuità elettrica è soltanto par¬ 
zialmente compromessa, ma sicuramente in 
grado di stabilire un funzionamento anòmalo 
nel ricevitore radio, l’inconveniente viene ac¬ 
centuato e reso sicuramente accertabile ad oc¬ 
chio o strumentalmente. 

Se si opera sulle saldature a stagno, lo spruzzo 
della bomboletta va indirizzato verso queste, 
sulla loro superficie, non dalla parte in cui è 
inserito il conduttore. In ogni caso si deve 
sempre evitare che lo spruzzo investa gli even¬ 
tuali indicatori a cristalli liquidi posti nelle 
vicinanze del componente sottoposto all’opera¬ 
zione spray-gelo. 

La validità del metodo di indagine ora ricorda¬ 
to potrà essere maggiormente apprezzata quan¬ 
do si fa riferimento ai componenti rigidi, quelli 
sui quali l’intervento illustrato in figura 1 non 
offre alcuna indicazione utile, come ad esempio 
i trasformatori di media frequenza (figura 2), 
sulle cui saldature deve essere diretto il getto 
della bomboletta. 

Raffreddando energicamente il contenitore di 
un transistor, è talvolta possibile, come indica¬ 
to in figura 3, accentuare una iniziale interru- 
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Pig. 1 - Quando il ricevitore radio funziona ad intervalli 
più o meno brevi ed irregolari, si possono nutrire seri 
dubbi sulla qualità delle saldature a stagno dei reofori 
dei componenti eiettronici. Una prova pratica, in grado 
dì confermare o di annullare tali incertezze, consiste 
nei sottoporre i vari elementi circuitali a deile piccole 
sollecitazioni meccaniche mediante le dita. 


zione del conduttore, assai sottile, di uno dei tre 
reofori di base-emittore-collettore del compo¬ 
nente elettronico. Questa stessa osservazione si 
estende pure a certi tipi di condensatori, in 
particolar modo a quelli ceramici, la cui scarsa 
robustezza costruttiva può essere la causa di 


rotture e, quindi, di interruzioni. I reofori infat¬ 
ti, come indicato in figura 4, sono direttamente 
collegati alle armature e quando la ceramica 
viene incrinata questi non fanno più contatto. 
Ciò accade normalmente a causa di urti, di 
sollecitazioni errate impresse con le dita, oppu- 



compon. "rigido" 


Fig. 2 - La bomboletta spray al gelo non deve mai mancare in ogni laboratorio dì 
radioriparazionì e riparazioni TV, nemmeno in quello dilettantìstico. Perché con essa 
si possono effettuare diversi controlli tecnici e rilevare la presenza di motti guasti. 
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-contenitore 

-transistor 

'interruzione 


Fjg. 3 - Le connessioni interne dei semiconduttori sono 
realizzate con fili motto sottili, sui quali a volte si 
creano delle microinterruzioni non facilmente rilevabili, 
ma che possono essere esaltate con la prova della 
bomboletta spray-gelo. 



Fig. 4 -1 reofori dei condensatori ceramici sono diretta- 
mente collegati alle armature e quando la ceramica 
viene incrinata, da cause termiche o meccaniche, il 
componente vien messo fuori uso. 



Fig, 5 - Il calore ha creato una fusione della ceramica 
intorno ad uno dei due terminali di questo condensato- 
re, rendendolo inefficiente. 
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Fìg. 6 - Se la tensione ò presente nei punti 1 - 2, ma manca sul punto 3, cioè sul 
collettore del transistor, allora rinterruzione della traccia dì rame del circuito 
stampato va ricercata nel tratto circuitale 2-3. 


re a seguito di eccessive escursioni termiche che 
determinano dannose dilatazioni meccaniche. 
In figura 5 abbiamo riportato l’immagine reale 
di un condensatore ceramico seriamente dan¬ 
neggiato dal calore, prima, e da sollecitazioni 
meccaniche, poi. 


ROTTURE CIRCUITALI 

Il funzionamento intermittente del radioricevi¬ 
tore può essere causato dalla microrottura di un 
collegamento del circuito stampato. Ma l’even¬ 
tualità deirinterruzipne di una pista di rame è 
assai meno frequente di quelle citate in prece¬ 
denza. Essa si verifica quasi sempre in seguito a 
cadute del ricevitore, ad urti violenti o a flessio¬ 
ni del circuito stampato subite durante un in¬ 
tervento di riparazione. 

La tecnica che consente di individuare l’inter¬ 
ruzione di una pista del circuito stampato è 
illustrata in figura 6. Interpretiamola a parole, 
supponendo di dover conoscere il motivo per 
cui il collettore del transistor TR è privo di 
tensione, che è invece presente sul punto con¬ 
trassegnato con il numero 1. 

Con il tester, commutato nella funzione di 
voltmetro per tensioni continue, possiamo rile¬ 
vare, ad esempio, sul punto 1 del circuito, un 
valore di 5 V, mentre sul punto 2 questo valore 
appare ridotto a 4,6 V, a causa di un piccolo 
assorbimento di corrente effettuato dal tester. 
Sul punto 3 del circuito, invece, il valore della 
tensione è di 0 V. E ciò può essere provocato da 
cattive saldature sui punti 1-2-3 del circuito 


stampato, da una interruzione della resistenza 
R, oppure da una microrottura della pista di 
rame nel tratto circuitale 2-3. 

Il riparatore, a questo punto deve eseguire tre 
controlli: quello delle saldature, rifacendole in 
modo corretto, quello della continuità elettrica 
della resistenza R, mediante l’ohmmetro, che 
deve segnalare l’esatto valore resistivo dedotto, 
tramite il codice a colori delle resistenze, dal¬ 
l’osservazione degli anelli colorati impressi sul 
componente e, infine, quello della continuità 
elettrica, valutata ancora con l’ohmmetro, della 
pista di rame che unisce il punto 2 con il punto 
3 del circuito stampato. 

Molto spesso le micrprotture possono essere 
immediatamente individuate flettendo la baset¬ 
ta sulla quale è composto il circuito stampato, 
mentre il ricevitore è in funzione. Ma questo 
sistema può essere pericoloso, nel senso che, 
pur consentendo di orientare il riparatore verso 
la rottura di una pista di rame, può dar origine 
ad altre microrotture. Meglio, dunque, seguire 
il metodo già esposto, oppure servirsi di una 
lente da ingrandimento, sempre utile nel labo¬ 
ratorio di radioriparazioni, con la quale anche 
le microrotture difficilmente sfuggono all’inda¬ 
gine visiva. 


RIPARAZIONI DELLE PISTE 

Le piste di rame dei circuiti stampati possono 
presentarsi agli occhi del riparatore in due 
condizioni diverse: nude o ricoperte di vernice 
protettiva. Nel primo caso il rame appare in 
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interruzione 





Fig. 7 - Quando l’interruzione di una pista di rame é di pìccole dimensioni, il danno 
può essere facilmente riparato saldando, fra i punti dì interruzione, un piccolo 
spezzone di filo dì rame nudo. 



ponticello. 




K 


tagliare 



Fig. 8 - Se una traccia di rame, di una certa lunghezza, è andata distrutta, questa 
può essere sostituita con un filo conduttore ricoperto dì materiale isolante, in modo 
da scongiurare i perìcoli dei falsi contatti e dei cortocircuiti. 


tutta la sua brillantezza metallica, a meno che 
non abbia subito qualche processo di ossidazio¬ 
ne, nel secondo caso le piste sembrano colorate, 
normalmente di verde, perché ricoperte di “sol- 
der-resist’’ che, come abbiamo detto, è una 
sostanza che isola elettricamente le piste del 
circuito stampato. 


Se il rame è nudo, la ricerca della microrottura 
mediante Tohmmetro si svolge molto veloce¬ 
mente; un puntale del tester rimane fermo nel 
punto in cui manca tensione, l’altro scorre 
lungo la pista fino a segnalare Tinterruzione. Se 
invece il rame è protetto dal “solder-resist”, 
allora i metodi di intervento possono essere 
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filo 
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Fig. 9 - Esempio di saldatura a stagno perfetta, lucida, 
con giusta curvatura e quantità esatta di stagno, dalla 
quale il reoforo spunta fuori di poco per il controllo della 
completa giunzione delle parti. 




Fig. 10 - Saldatura a stagno opaca e raggrinzita, che 
deve essere rifatta onde evitare il pericolo che un urto od 
una qualsiasi sollecitazione meccanica la possa rimuove¬ 
re. 


filo 



Fig. 11 - L’operatore che agisce troppo frettolosamente, 
può incorrere nel pericolo di realizzare delle false salda¬ 
ture, a volte apparentemente perfette, come quella qui 
riprc^otta, in cui la colofonia (disossidante colloso) si è 
interposto fra il rame del circuito stampato e la goccia di 
stagno. 
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due: o si elimina dalla pista interrotta la vernice 
isolante e si ricopre l’intero tratto di circuito 
con stagno, oppure si uniscono i due punti, fra i 
quali manca la continuità elettrica, mediante 
un sottile conduttore. 

Questa seconda soluzione è da preferirsi alla 
prima, giacché una traccia ripulita e stagnata 
nel punto di interruzione non assume un aspet¬ 
to tecnicamente piacevole. 

Le figure 7-8 interpretano due modi corretti di 
ripristino della continuità elettrica delle piste di 
rame dei circuiti stampati. Quando un breve 
tratto di pista è mancante, questo può essere 
ricostruito con un corto spezzone di filo con¬ 
duttore nudo, come indicato in figura 7. Quan¬ 
do invece un lungo tratto di pista è stato dan¬ 
neggiato od asportato, questo deve essere sosti¬ 
tuito con una porzione di filo conduttore per 
collegamenti, esternamente isolato, allo scopo 
di non creare falsi contatti o cortocircuiti alFin- 
temo dell’apparecchio radio, cosi come indica¬ 
to in figura 8. 

Già da alcuni anni esistono in commercio i 
cosiddetti materiali da riporto, ossia delle com¬ 
posizioni circuitali dalle quali si prelevano par¬ 
ti di circuito stampato, come ad esempio seg¬ 
menti più 0 meno lunghi, piazzole, terminali, 
ecc. per incollarle sulla basetta del ricevitore 
dove un uguale conduttore di rame deve essere 
sostituito. Si tratta comunque di confezioni ap¬ 
prontate in kit e destinate principalmente ai 
dilettanti, che in tal modo vengono agevolati 
nel compito di composizione del circuito stam¬ 
pato. 

Il metodo di indagine sulla mancanza di conti¬ 
nuità elettrica suggerito in precedenza, median¬ 
te lo spray al gelo, può venir adottato vantag¬ 
giosamente anche durante l’analisi dell’integri¬ 
tà delle piste di rame dei circuiti stampati, 
facendo bene attenzione, tuttavia, che durante 
l’uso della bomboletta, l’accentuazione di una 
interruzione può verificarsi fuori dalle piste di 
rame, nel reoforo di un componente, in un 
potenziometro, in una media frequenza, sem¬ 
plicemente perché il gas investe tutti gii ele¬ 
menti situati in prossimità del punto in cui si 
esercita il getto tramite l’apposita cannuccia. 


CONTROLLO SALDATURE 

Una saldatura corretta e realizzata alla giusta 
temperatura deve avere un aspetto pieno e 
brillante, non vetroso né grigio. Lo stagno non 
deve essere troppo, ma nemmeno poco ed il 
terminale del conduttore interessato deve fuo¬ 
riuscire leggermente dalla goccia di stagno, co- 
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Fig. 12 - Se non si provvede a disossidare accuratamente 
il terminale del reoforo da saldare, può verificarsi quanto 
qui illustrato: lo stagno avvolge il filo conduttore ma non 
aderisce ad esso. 


i 1 


II 



Fig. 13 - Durante l’esecuzione di questa saldatura, l'ope¬ 
ratore non ha mantenuto ben fermo il conduttore e non si 
è preoccupato di farlo uscire nella giusta misura dal foro 
presente nel circuito stampato: il risultato è del tutto 
negativo. 


Il 


filo 


c.s. 


rame 




Fig. 14 - La quantità di stagno da fondere, durante il 
processo di saldatura, non deve essere né poca né 
troppa. Se é poca, come nel caso qui illustrato, la salda¬ 
tura rischia di staccarsi. 
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me indicato in figura 9, che mostra al lettore il 
tipo di saldatura perfetta. Perché se la saldatura 
non è corretta può essere fonte di guai, a volte 
difficilmente individuabili. Comunque, pur 
evitando una esposizione tecnica dettagliata sul 
tema “saldatura” al solo scopo di mettere in 
guardia il futuro radioriparatore da eventuali 
brutte sorprese, abbiamo ritenuto opportuno 
riprodurre, qui di seguito, alcuni disegni rap¬ 
presentativi di quei tipi di saldature a stagno 
che, in sede di riparazione di un radioricevito¬ 
re, debbono essere rifatte, sia perché mal ese¬ 
guite, sia perché fonti di inconvenienti nel 
corretto funzionamento del ricevitore radio. 
Quella riportata in figura 10 è una saldatura 
che si presenta opaca e raggrinzita, tale cioè da 
destare sospetti sulla sua efficienza. Questi tipi 
di saldature rappresentano il risultato di 
un’operazione eseguita con saldatore poco cal¬ 
do 0 con stagno di pessima qualità. A volte la 
causa può essere attribuita a piccoli movimenti 
del conduttore durante il periodo di passaggio 
dello stagno dallo stato liquido a quello solido, 
ossia durante il processo di solidificazione dello 
stagno. La conseguenza, inevitabile, è il distac¬ 
co dello stagno dal rame in seguito ad urti 
esterni. 

Lo stagno, usato per le saldature nei circuiti 
elettronici, è in pratica una lega di stagno e 
piombo, reperibile in commercio sotto forma di 
filo del diametro di 1 2 mm, internamente 

cavo per tutta la sua lunghezza. L’interno del 
filo è riempito di una sostanza che, a caldo, 
cola con lo Stagno e reagisce chimicamente 
sulle superflui da saldare, disossidandole. Ora, 
quando una saldatura viene eseguita troppo 
frettolosamente, può accadere che il disossidan¬ 
te si comporti da elemento adesivo, incollando 
ed isolando elettricamente il conduttore che si 
vuol saldare alla pista di rame del circuito, 
come indicato in figura 11. 

A volte le saldature possono apparire perfette, 
mentre in realtà non lo sono, perché non si é 
fatto uso di un adatto saldatore, oppure, come 
nel caso di figura 12, perché non si è provvedu¬ 
to a disossidare accuratamente il filo condutto¬ 
re. In questo caso, lo stagno avvolge il condut¬ 
tore, che può essere il reoforo di un componen¬ 
te elettronico, ma non realizza un corpo unico 
con esso, cioè non presenta una corretta fusio¬ 
ne. 

Durante il processo di saldatura, il filo condut¬ 
tore. che si vuol saldare alla pista di rame del 
circuito stampato, deve essere mantenuto ben 
fermo e in posizione tale da fuoriuscire dalla 
parte opposta della basetta isolante di bachelite 
o vetronite in cui è composto il circuito. Infatti, 


se il filo rientra nel foro nella misura di qualche 
millimetro, il risultato è quello riportato in 
figura 13, La saldatura appare perfetta, ma il 
conduttore non fa contatto con la pista di rame. 
È stato detto che per ottenere una buona salda¬ 
tura, la quantità di stagno da usare non deve 
essere né poca né troppa. Se è troppa si rischia 
di invadere le piste di rame vicine a quella 
interessata dalla saldatura, creando inevitabil¬ 
mente dei cortocircuiti; se è poca, come nel 
caso di figura 14, questa può staccarsi, soprat¬ 
tutto quando il reoforo appartiene ad un com¬ 
ponente pesante ed in caso di urti subiti dal 
ricevitore radio. 

Ricordiamo infine che tra le regole che stanno 
alla base di una buona saldatura vi è quella 
dell’uso della mattonella nettapunta, che è un 
blocchetto di sale ammoniaco, assai utile per 
disossidare chimicamente la punta del saldato¬ 
re, quando per un eccesso di riscaldamento o 
per lungo uso la punta di rame si ossida e si 
ricopre di scorie, al punto tale da rifiutare lo 
stagno fuso, che dovrebbe invece distendersi 
uniformemente su di essa. 

Una volta passata la punta calda del saldatore 
sulla mattonella, si deve stagnare immediata¬ 
mente, quanto più possibile, la superficie della 
punta, in modo da evitare ossidazioni, anche 
peggiori, dovute all’azione aggressiva del sale 
ammoniaco. 

In commercio esistono altri tipi di disossidanti, 
ma questi servono per pulire le parti da saldare 
quando l’azione dell’anima disossidante, conte¬ 
nuta nel filo-stagno, sia chiaramente insuffi¬ 
ciente. Tra questi ricordiamo le paste disossi¬ 
danti leggermente acide, che facilitano le salda¬ 
ture più difficoltose, mentre per applicazioni 
più specializzate sono disponibili i disossidanti 
liquidi, assai più penetranti ma sconsigliati in 
elettronica, a meno che la saldatura non inte¬ 
ressi parti di ottone o di ferro voluminose. 


abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 
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Vendite - Acquisti - Permute 


ECCEZIONALE. Vendo computer Philips “Videopac G 
7400 +” con “modulo basic per computer” + Joy Stick e 
5 cassette gioco. Valore reale L. 725.000 tutto in blocco 
a L. 350.000 trattabili; oppure vendo le parti singolar¬ 
mente. 

TONI FABRIZIO - Via B. Croce, 6-41100 Modena - Tel. 
(059)310278 

A HOBBYSTI fornisco trasformatori alimentazione per 
montaggi elettronici, modifico e riawolgo trasformatori 
bruciati. Precisatemi tensioni e correnti non oltre poten¬ 
ze di 100 W. Il tutto a modico prezzo. 

ALFREDO - Tel. (02) 2046365 - pomeriggio 

VENDO pezzi per pista Poljstil a percorso vincolato: 5 
pezzi diritti, dritto di alimentazione, 8 curve, 2 comandi a 
pulsante + trasformatore. Prezzo contrattabile. 

DAVIDE - Tel. (02) 8254770 - ore 13-21 

CERCO oscilloscopio Tektronix 547 anche guasto oppu¬ 
re schema elettrico. 

PERIN ANGELO - Vìa Sabotino, 38 - 04010 BORGO 
PIAVE (Latina) - Tel. (0773) 452414 dopo le 21 

CERCO schema di demodulatore per RTTY FSK ecc., più 
interfaccia per CBM 64 con relativo programma. Cerco 
inoltre programmi per RTTY - CW che girino sul CBM 64. 
Tratto solo per posta. 

PASSERINI PAOLO - Piazza Aquileja, 6 - 20144 MILA¬ 
NO 


TECNICO specializzato in televisione eseguirebbe per 
seria ditta qualsiasi tipo di montaggio elettronico, a 
domicilio. 

COLOMBO ENRICO - Via Firenze, 17 - 21052 BUSTO 
ARSIZIO (Varese) - Tel. (0331) 678649 

VENDO Icom IC-2E 144-148 MHz 800 canali con batte¬ 
rie al Ni-Cd ricaricabili {con carica-batterie) garanzia 
luglio ’86. 

BIAGINI STEFANO - Viale Pio VII, 37/1 - 16148 GENO¬ 
VA - Tel. (010) 394678 

CERCO schema elettrico + elenco componenti di un 
piccolo laser per tagli e fori. 

LUCIANI TULLIO - Vìa Maria Pacifico, 9 - 82100 BENE- 
VENTO - Tel. 63408 

VENDO due macchine da scrìvere, causa scarso utilizzo, 
una elettronica, discretamente tenute,. Prezzo da concor¬ 
dare. 

PAOLO - Tel. (0434) 20067 

FERMODELLISTI, vendo schemi di circuiti elettronici 
ideati appositamente per tutte le applicazioni fermodelll- 
stiche, se richiesto, fornisco anche la descrizione tecni¬ 
ca degli schemi, la. traccia del circuito stampato, la 
disposizione dei componenti. Elenco dettagliato con dati 
tecnici e prestazioni L. 10.000. 

ING. L. CANESTRELLI - Via Legionari in Polonia, 21 - 
24100 BERGAMO 


Di questa Rubrica potraooo avvalersi tutti quei lettori che'sentiranno la necessità di offrire 
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici^ oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta di acquisto od un'offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po¬ 
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità dei testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici¬ 
tà rio. 

Coloro che vorranno servirsi dì questa Rubrìcai dovranno contenere if testo nei limiti di 
40 parolet scrivendo molto chiaramente [possibiìmente in stampatello). 
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IL SERVIZIO F 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


CERCO le prime otto puntate del corso di “Avviamento 
alla conoscenza della radio”. 

FAGGIN ROBERTO-Via A. Gramsci, 15-35131 PADO¬ 
VA - Tel. (049) 771065 ore 20 

OSCILLOSCOPIO Nyce 75 MM vendo a basso prezzo. 

GRAZIANO - Tel. (0444) 749513 o 649513 

CAMBIO molte riviste di elettronica e molto materiale 
elettronico con materiale e riviste che a voi non servono 
più. 

GROTTAROLI MARIO - Via Villa S. Martino, 86/1 - 
61100 PESARO 

CERCO giochi elettronici per Commodore Plus '4 su 
nastro. Inviare lista con documentazione giochi o telefo¬ 
nare. I prezzi devono essere ragionevoli. 

SARACENO ROBERTO - Via Adua, 4 scala C - 96011 
AUGUSTA (Siracusa) - Tel. (0931) 975391 

ACQUISTO oscilloscopio dì qualsiasi tipo e marca pur¬ 
ché in buono stato e ad un prezzo modico. È urgente. 
FERRETTI ROBERTO - Corso R. Scagliola, 79 - 12052 
BORGONUOVO DI NEIVE (Cuneo) 

VENDO consolle Atari 2100 + trasformatore + coppia 
paddle + 12 cassette (phoenix, kangaroo, defender, pac- 
man, jungle hunt, calcio...); il tutto a L 200.000 trattabili. 

ACCORSI LEONARDO - V.le pubblico passeggio, 36 - 
PIACENZA - Tel. (0523) 35044 

AMPLIFICATORE Pioneer mod. A - 7 vendasi imballato 
causa doppione 70 + 70W a L 350.000. 

Tel. (0823) 978054 ore serali 


VENDO computer Spectrum plus completo + 5 manuali di 
istruzioni e programmi + 10 cassette originali Sinclair di 
giochi e programmi. Il tutto a sole L. 350.000 trattabili. 

PIEROZZI ROGGIERO - Via L. da Vinci, 6 - 52024 
LORO CIUFFENNA (Arezzo) - Tel. (055) 972421 

ZX SPECTRUM 48K + Interfaccia programmabile per 
Joystik Tenkolek + Joystik Spectravideo-Quick Shot II + 
2 manuali in italiano + numerosi giochi tutti fra i più 
interessanti per la versione 48K, vendo a L. 230.000 
trattabili. 

VENTURINI PAOLO - Via Amarena, 13/3 - 16143 GE¬ 
NOVA - Tel. (010) 509161 ore pasti 

VENDO C64 + registratore + programmi L. 250.000; 
scheda CPM per Apple 2C + manuale L. 100.000; mixer 
Setter con preascolto e vu-meter L. 100.000. 

ANTONELLO ALFINITO - Via Conforti, 20 - 84100 
SALERNO 

VENDO all’incredibile prezzo di L. 450.000 computer 
Philips MSX VG 8020 + registratore dedicato 

D6600/35P + stampante VW-0010 il tutto perfettamente 
tenuto e funzionante. All’acquirente regalo le prime cin¬ 
que lezioni di Videobasic MSX. {Vendo anche separata- 
mente). 

MANTOVANI FABIO - V.le Verbano, 39 - 21026 GAVI- 
RATE (Varese) - Tel. (0332) 744783 

EXITER PLL 100 mW Lace, Driver 5 W, finale 20 W 
Akron, VFO 100 elt, il tutto per FM 88 -+108 MHz, vendo 
in blocco o separatamente a prezzo di occasione. 

TIZIANO CORRADO - Via Paisiello, 51 - 73040 SUPER¬ 
SANO (Lecce) - Tel. (0833) 631089 

VENDO Commodore 16 completo di imballo e cavetti + 
registratore 1531 + 2 cartridges + numerose cassette 
gioco (kung-fu, formula 1, olimpie games, pac-man...) + 
corso di linguaggio Basic (1 volume + 2 cassette) + 
corso di matematica {2 cassette) e vari programmi. Tutto 
a L. 300.000. 

LUCCI MASSIMO - Tel. (055) 893016 

VENDO eccezionale programma R.T.T.Y ed S.S.T.V, fun¬ 
zionanti senza demodulatore per Spectrum con sintonia 
incorporata; istruzioni in italiano, prezzo conveniente. 

MAURIZIO - Largo Cirillo, 10 - 00166 ROMA - Tel. 
6242766 

VENDO Vie 20 (dicembre 82), registratore C2N, trasfor¬ 
matore, modulatore RF interno, 6 cartridge, 340 pro¬ 
grammi circa, espansione 16K Commodore, libri, riviste. 
Vendo PCI 247 Sharp L. 180.000. Garantisco il materiale 
per 6 mesi. Solo Roma. 

GIULIANI RICCARDO - Via Val Di Chienti, 79 - 00141 
ROMA. 


VENDO a L. 11.000 mixer mono a due ingressi-alimenta- VENDO trasmettitore a valvole VHF/FM TS41 AF 30 - 40 

zione 9 ^ 12 V - alimentazione e mobiletto inclusi. Tratto W della Magneti Marelli, il prezzo è da concordare, 

solo con province di Forlì e Ravenna. Inoltre vendo separatamente materiale elettronico di tutti 

ASIRELLI GIANLUCA - FAENZA (Ravenna) - Tel. (0546) i tipi. Cambio tutto con oscilloscopio in ottimo stato. 

28432. CRISTIANO - Tel. (050) 502650 Ore pasti 


Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 
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Piccolo mercato dei lettore # Piccolo mercato del lettore 


VENDO motoveleggiatore “Vor 250” con pinna motore e 
radiocomando TX-RX quarzato, tutto usato una sola 
volta, in perfette condizioni. Prezzo da concordare. Cer¬ 
co GB 5 W qualsiasi marca buone condizioni. 

VIDALI EDOARDO - Via G. Garibaldi, 28 - CERVIGNANO 
(Udine)-Tel. (0431) 32552 

VENDO, causa acquisto modello più grande, 1 bread- 
board americana con 564 contatti, nuovissima e perfet¬ 
tamente funzionante, a L 25.000 (quasi la metà dei suo 
prezzo di listino). 

AIRAGHI ALESSANDRO - Via Puglia, 15 - 20052 MON¬ 
ZA (Milano) - Tel. (039) 731710 

VENDO computer System Atari mod. CX 2600. Compo¬ 
nenti: 1 alimentatore, 2 comandi a leva, 2 comandi a 
manopola, raccordo computer-televisore + video compu¬ 
ter System + 5 cassette + 1 provacassette. In ottime 
condizioni a L. 250.000. 

GHELFI MASSIMILIANO - Via G. Verdi, 141 - 20011 
CORBETTA (Milano) - Tel. (02) 9777984 


CERCO chi costruisce circuiti stampati, solo zona Roma. 

TUGLIANI ALBERTO - Via C.S. Roccatagliata, 4 - ROMA 
- Tel. 5313874 ore 14-16 

VENDO valvole di televisori vecchi + trasformatori di 
vario tipo, a basso prezzo, oppure scambio con indicato¬ 
re di livello volume a led, già usato. 

CAPRINI STEFANO - Via A. Modigliani, 20 - 20052 
MONZA (Milano). 

CERCO schema per radiocomando a 8-10 canali per 
navi modello con elenco componenti e disegno del cir¬ 
cuito stampato. Offro L. 5.000. 

LAVORATO DAVIDE - Via S. Pio X - 30031 DOLO 
(Venezia) 

GIOVANE con molta pratica in montaggi e costruzione 
circuiti stampati aspirerebbe a lavorare presso ditta 
interessata oppure anche a dornicilio. 

BUTTÒ ANTONINO - Via Case Nuove Malluzzo, 43 - 
98066 PATTI (Messina) - Tel. (0941) 37385 


HIBniR PER MTTBHE 

12 Vcc - 220 Vca - 50 W 



LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA 


. 39.500 


Una scorta di energia 
utile in casa 
necessaria in barca, 
in roulotte, in auto, 
in tènda. 


Trasfornna la tensione continua della batteria d’auto in tensione alternata a 220 V. 
Con esso tutti possono disporre di una scorta di energia elettrica, da utilizzare 
in caso di interruzioni di corrente nella rete-luce. 


La scatola di montaggio dell'IN VERTER costa L. 39.500. Per richiederla occorre inviare antici¬ 
patamente l’Importo a mazzo vaglia postate, assegno bancario o c.c.p. n. 46013207 Intestato a: 
STOCK RADIO > 20124 MILANO > Via P. Castaldi, 20 fTelel. 6891945). 
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Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 


CERCO urgentemente schema elettrico, elenco compo¬ 
nenti e disegno del circuito stampato di LASER o MINI- 
LASER 

BERTONCELLO LUCA - Via Fiorina, 5 - GAGLIANICO 
(Vercelli)-Tel. 541839 

VENDO gruppi AF Geloso - medie frequenze - schemi - 
bollettini tecnici ed altro. Radio Savigtiano anno 1945 
funzionante e valvole per ricambio, dì detto. 

MANGANO FERRUCCIO - Via Molfino, 6/30 - GENOVA 
- SESTRI P. - Tel. (010) 622714 

TRASMETTITORE FM 88 - 108 MHz da 3,5 o 10 W circa, 
anche usato, in kit o premontato, cerco urgentemente a 
poco prezzo. 

GUAITINI NICOLA - Puza Alfani, 1 - 06100 PERUGIA - 
Tel. (075) 28107 


CERCO radio a valvole della Scuola Radio Elettra model¬ 
lo del 1957, funzionante e in buono stato. Offro L. 30.000 
trattabili. Tratto con Milano e provincia. 

PERELLI ALESSANDRO - Via 2 Giugno, 2 - VITTUONE 
(Milano) - Tel. (02) 9022267 

CERCO urgentemente schema elettrico completo di di¬ 
segno del circuito stampato grandezza naturale di ampli¬ 
ficatore a valvole 50 - 100 W. Pago quanto richiesto. 

SIVIERI CRISTIANO - Via G. da Fabriano, 6 - 56100 
PISA 

PERMUTO; trasformatore con queste caratteristiche; 
Prim. 220/50 Hz - second. C.C. V 6 in cambio di materia¬ 
le elettronico vario. 

PIA2Z0N LUCA - Via Gotto 8 - 15029 SOLERÒ (Ales¬ 
sandria) - Tel. (0131) 76323 


Raccolta PRIMI PASSI - L 14.000 


Nove fascìcoli arretrati dì maggiore rilevanza didattica per il principiente elettro¬ 
nico. 

Le copie sono state attentamente selezionate fra quelle in cui la rubrìca « PRIMI 
PASSI » ha riscosso il massimo successo editoriale con i seguenti argomenti: 


1" - Il tester 
2" - Il voltmetro 
3® - L'amperometro 
4® - Il capacimetro 
5® - Il provagiunzioni 
6® - Tutta la radio 
T - Supereterodina 
8® - Alimentatori 
9® - Protezioni elettriche 



Ogni richiesta della RACCOLTA PRIMI PASSI deve essere fette Inviando aniIcipatamente TIm¬ 
porto di L, t4,OOD (nel prezzo Sono compreee le spesa di spedizione) e mezzo vagite,, assegno 
o conto corrente postale N. 916205 • Indirizzando e; ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - 
Via ZurettL 52. 
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Piccolo mercato dei lettore # Pìccolo mercato del lettore 


OCCASIONE! Vendo computer Commodor VIC 20 + regi¬ 
stratore + libro istruzioni + 12 riviste Commodor compu¬ 
ter Club + 2 interfacce e gioco “Radar - Rat-racc e Super 
Slot + 100 giochi-nastri. Tutto a sole L. 250.000. 

D’ASSARO AD1.:\N0 - Viale G. Baccelli, 116 - 00053 
CIVITAVECCHIA (Rome' Tel. (0766) 24266 ore pasti 


SCOPO REALIZZO cedo ad appassionati elettronica 
componenti e ricevitori valvolari, sperimentali e commer¬ 
ciali, funzionanti e guasti. Inoltre contatterei con appas¬ 
sionati canzoni anni ’50, per scambio idee e registrazioni 
brani. 

ARESI M.P. - Via Nicola D'Apulia, 2 - 20125 MILANO 




PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica -< Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 
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U PISTA IH UTTIIE 



Tutti possono scrìverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta dh rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso dì 
un solo lettore. 


CARICHI SIMULATI 

Sfogliando un fascicolo arretrato della vostra 
interessante pubblicazione, quello del gennaio 
’83, ho individuato un articolo che cercavo da 
tempo e con il quale insegnate i metodi di 
realizzazione di carichi fittizi da collegare, in 
sostituzione degli altoparlanti, sulle uscite degli 
amplificatori ad alta fedeltà. Ritenendo ottimi i 
suggerimenti da voi citati, ho cominciato an¬ 
ch’io a condurre i miei esperimenti evitando il 
frastuono prodotto dai diffusori acustici e ser¬ 
vendomi dei carichi simulati. Sui quali, tutta¬ 
via, ho rilevato spesso valori di tensione più 
elevati di quelli ra^iunti sugli altoparlanti. In 
sostanza, con l’uscita in altoparlante, certi ap¬ 
parati distorcono a potenze più basse di quelle 
applicate ai carichi fittizi. A vostro parare, si 
tratta in questi casi di amplificatori difettosi? 

COMI GIUSEPPE 
Reggio Calabria 

yogliamo supporre che il confronto da lei ese¬ 
guito sia stato fatto a parità di impendenze. Per 


esempio, se Valtoparlante collegato alluscita 
deWamplificatore era da otto ohm, vogliamo 
credere che pure il carico fittizio, scelto fra i 
tanti da noi presentati nelVoccasione menzio¬ 
nata, abbia avuto lo stesso valore. Se cosi è 
avvenuto, il motivo del diverso comportamento 
di certi amplificatori, con i due tipi di carichi, 
quello fittizio resistivo e quello delValtoparlante, 
va ricercato nella componente induttiva che, in 
maggiore o minore misura, è sempre presente 
in tutti gli altoparlanti magnetodinamicL I 
quali, poi, diventano fortemente induttivi, alle 
basse frequenze, quando non sono inseriti in 
perfette casse acustiche. In questi casi, dunque 
l’amplificatore, oltre che erogare la normale 
potenza attiva, che si trasforma in suono, deve 
pure avviare il flusso di una potenza reattiva, 
che sovraccarica lo stadio finale, provocando 
distorsioni e anomali funzionamenti di vario 
genere. Se l’altoparlante è di buona qualità, 
inserito in una custodia ben dimensionata, la 
componente induttiva è normale e l’amplifica¬ 
tore deve essere in grado di sopportarla a tutte 
le frequenze e con ogni potenza. 
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PREAMPLIFICATORE BF 


KIT PER CIRCUITI 

STAMPATI L. 18.000 

Dotato di tutti gli elementi necessari per 
la composizione di circuiti stampati su 
vetronlte o bachelite, con risultati tali da 
soddisfare anche i tecnici più esigenti, que¬ 
sto kit contiene pure la speciale penna 
riempita di Inchiostro resistente al perdo- 
ruro e munita di punta di riserva. Sui di¬ 
spensatore d'inchiostro della penna è pre¬ 
sente una valvola che garantisce una lunga 
durata dì esercizio ed impedisce l'evapo¬ 
razione dei liquido. 



— Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo del processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— E’ sempre pronto per l'uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— li contenuto è sufficiente per tratta¬ 
re più di un migliaio dì centimetri 
quadrati di superfici ramate. 


MODALIIX DI RICHIESTE 

Il kit per circuiti stampati è corredato di un 
pieghevole, riccamente Mluelrato, in cui so¬ 
no elencate e abbondantemente Interpretate 
tutte le operazioni prefiche attraverso le 
quali, ar perviene airapprontamento del cir¬ 
cuito. Il suo prezzo, comprensivo delle spese 
di spedizione, é dJ L. 18.000. 

Cè richieste debbono essere fatte Inviando 
rimporto citato a: STOCK RADIO - 20124 
MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Tel. 8891845) a 
mezzo vaglia postale, assegno bancario, as¬ 
segno circolare o c.c.p. n. 4601320L 


Poiché il mio amplificatore di bassa frequenza 
è sprovvisto di presa per microfono, mi serve 
un preamplificatore da interporre fra questo 
componente e fentrata delfapparato. 

FUMAGALLI CESARE 
Milano 

Utilizzi un'entrata ausiliaria ed il circuito qui 
pubblicato, che è da ritenersi ad alta fedeltà. Il 
guadagno in tensione, infatti, oscilla fra i 1.500 
e i 2.500, a seconda del valore del coefficiente di 
amplificazione dei transistor utilizzati. La 
massima tensione indistorta in uscita è di 5 V 
efficaci. La banda passante è lineare tra i 20 Hz 
e i 30.000 Hz. L'impedenza del microfono deve 
essere medio-alta. 



Condensatori 


C1 

= 220 

a/F - 

24 VI (elettrolitico) 

C2 

= 10 

HV - 

16 VI (elettrolitico) 

C3 

= 100 

/zF - 

16 VI (elettrolitico) 

C4 

= 10 

//F - 

24 VI (elettrolitico) 

C5 

= 100 

//F - 

16 VI (elettrolitico) 

C6 

= 50.000 

PF 


C7 

= 220 

^F - 

16 VI (elettrolitico) 

C8 

= 10 

- 

16 VI (elettrolitico) 

C9 

= 220 

- 

24 VI (elettrolitico) 

Resistenze 



R1 

= 100.000 

ohm 


R2 

= 10.000 

ohm 


R3 

= 100.000 

ohm 


R4 

= 10.000 

ohm 


R5 

= 470 

ohm 


R6 

= 820 

ohm 


R7 

= 10.000 

ohm (potenz. a variaz. log. 

R8 

= 1 00.000 

ohm 


R9 

= 10.000 

ohm 


RIO 

= 10.000 

ohm 


R11 

= 68 

ohm 


R12 

= 470 

ohm 


R13 

= 1.000 

ohm 


R14 

= 220 

ohm 


Varie 




TR1 

= BC109 



TR2 

= BC108 



TR3 

- BC108 



Alim. 

- 15-20 

< 

o 

o 
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SALDATORE 
ISTANTANEO 
A PISTOLA 

L 18.000 


CARATTERISTICHE: 

Tempo di riscaldamento; 3 secondi 
Alimentazione: 220 V 

Potenza; 100W 

Illuminazione del punto di saldatura 



E dotato di punta di ricambio e di 
istruzioni per l’uso. Ed è particolar¬ 
mente adatto per lavori intermittenti 
professionali e dilettantistici. 


L« rlchlasU del SALDATORE ISTANTANEO A PISTOLA debbono essere falle a: STOCK • RADIO 
20144 MILANO • Via P. CASTALDI 20 (Telef. 6891945), inviando anllcfpatamente Cimporto di L. 18.000 
a maao vaglia postole, assegno bancario o c.c.p. n. 46013207 (spese di spedizione comprese). 




































































MIXER A DUE VIE 


Devo collegare due strumenti musicali ad un 
solo amplificatore, ma non voglio affrontare 
una grossa spesa né correre il rischio di danneg¬ 
giare gli stessi strumenti. 

SURACE VITTORIO 
Napoli 


Il circuito qui presentato si compone di un 
attenuatore resistivo, che isola i due ingressi, e 
di un amplificatore a transistor che recupera il 
segnale perduto inizialmente. I due potenzio¬ 
metri consentono di dosare separatamente i 
livelli del segnale. 



Condensatori 


R3 

= 47.000 

ohm 



R4 

= 47.000 

ohm 

CI =: 500.000 

PF 

R5 

= 2,2 

megaohm 

C2 = 500.000 

pF 

R6 

= 470.000 

ohm 

C3 = 500.000 

pF 

R7 

= 3.300 

ohm 

C4 = 500.000 

pF 

Varie 



Resistenze 


TRI 

= BC237 


RI =100.000 

ohm (potenz. a variar, log.) 

SI 

= interrutt. 


R2 = 100.000 

ohm (potenz. a variaz. log.) 

Alim. 

= 12^15 Vcc 


ALIMENTATORE STABILIZZATO 


In scatola 
di montaggio 


Caratteristiche 
Tensione regolabile 
Corr. max. ass. 

Coir, picco 
nipple 

Stabilizz. a 5V d'use. 


5 - 13 V 

0,7A 

1A 

ImV con 0,1 A d'use. 
5mV con 0,6A d’use. 
lOOmV 


Protezione totale da cortocircuiti, sovraccarichi e so- 
vrariscaldamenti. 



L 18.800 


La scatola di montaggio detrallmentatore stabilizzato costa L. 18.800 (nel prezzo sono comprese 
le spese di spedizione). Per richiederla occorre Inviare anticipatamente ^Importo a mezzo vaglia 
postale, assegno bancario o c.c.p. n. 4S013207 intestato a: STOCK RADIO * 20124 MILANO ^ Via 
P. Castaldi. 20 « 
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OSCILLATORI BF A DOPPIA T 

Sarei curioso di sapere che cosa sono gli oscilla¬ 
tori di bassa frequenza, a doppia T, di cui ho 
sentito qualche volta parlare. 

PICCARDI FELICE 
Roma 

Sono circuiti come quello qui riportato, ossia 
degli oscillatori caratterizzati da una discreta 
stabilità in frequenza e da una distorsione ab¬ 
bastanza bassa. Sono oscillatori sinusoidali, 
che si possono immaginare come il risultato di 
amplificatori reazionati da una rete passa bas¬ 
so e da un 'altra passa alto attorno alla frequen¬ 
za di oscillazione. Nel circuito che pubblichia¬ 
mo i valori delle frequenze in uscita dipendono 
da quelli dei condensatori CI - C2 - C3, tenen¬ 


do conto che i valori di CI e C2 sono uguali tra 
loro, mentre quello di C3 è esattamente il dop¬ 
pio (C3 - CI + C2). Con il potenziometro R2 si 
effettua il controllo della frequenza. 


Tabella dì corrispondenza 


Gl = C2 

C3 = CI + C2 

F 

500 pF 

1.000 pF 
5.000 pF 
10.000 pF 
50.000 pF 
100.000 pF 
500.000 pF 

1.000 pF 
2.000 pF 
10.000 pF 
20.000 pF 
100.000 pF 
200.000 pF 
1.000.000 pF 

10.000 Hz 
5.000 Hz 
1.000 Hz 
500 Hz 
100 Hz 
50 Hz 
lOHz 




Condensatori 


C1 

C2 

C3 

C4 

C5 


vedi tabella 
vedi tabella 
vedi tabella 

T pF (non elettrolitico) 
1 pF (non elettrolitico) 


R4 

= 47.000 

ohm 

R5 

= 22.000 

ohm 

R6 

= 220 

ohm 

R7 

= 4.700 

ohm 

R8 

= 1.200 

ohm 

Varie 




Resistenze 

RI = 2.700 ohm 

R2 = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

B3 = 47.000 ohm 


TRI = BC107 

TR2 = BC107 

SI = interrutt, 

Alim. = 12Vcc 
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AVVISATORE ACUSTICO 


Dovendo effettuare delle chiamate acustiche da 
tre posizioni diverse, mi servirebbe un oscilla¬ 
tore a tre tonalità da accoppiare poi ad un 
amplificatore di bassa frequenza che già possie¬ 
do. 

BARBIERI LEONARDO 
Pavia 

Il circuito qui riportato è quello di un oscillatore 
a rilassamento, che fa uso di un transistor 
unigiunzione. I tre pulsanti PI - P2 ~ PS 
inseriscono altrettante resistenze di valore di¬ 
verso che, alterando le costanti di tempo RC, 
producono suoni di tonalità diversa. Il conden¬ 
satore C2 ha il valore di 100.000 pF, se Vimpe- 
denza d'ingresso delVamplificatore è elevata, 
altrimenti si deve far uso di un elettrolitico da 5 
pF - 12 VI con il terminale positivo rivolto verso 
bl. 


Condensatori 


CI 

= 1 

pF (non elettrolitico) 

C2 

= 100.000 

pF 

Resistenze 


RI 

= 18.000 

ohm 

R2 

= 5.600 

ohm 

R3 

= 1.800 

ohm 

R4 

= 33.000 

ohm 

R5 

= 680 

ohm 

R6 

= 100 

ohm 

Varie 

UJT 

= 2N2646 


PI - P2 

- P3 = pulsanti 

SI 

= interrutt. 


Alim. 

= 9Vcc 





MARKER- 100 KHz 

Con un vecchio oscillatore VCO, pilotato da un 
segnale a denti di sega, erogato da un circuito 
da me realizzato, ho composto un generatore 
SWEEP che utilizzo per tarare filtri e radiorice¬ 
vitóri. Ma mi servirebbe un marker in grado di 
segnalarmi con precisione i vari punti di fre¬ 
quenza. 

TESTA CRISTIANO 
Bergamo 

Realizzi il circuito qui riportato, ricordandosi 
di effettuare un piano di massa ed un buon 


cablaggio per radiofrequenze. Il diodo DI favo¬ 
risce la produzione di molte armoniche. Il con¬ 
sumo di corrente del dispositivo è di pochi 
milliampere ed il circuito può essere alimentato 
pure con la tensione di 12 V. Non dimentichi di 
far uso di soli condensatori ceramici. 


Condensatori 

C1 = 500 pF 

C2 = 1.500 pF 

C3 = 10.000 pF 
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RICEVITORE AM 


Per iniziare Tesercizio pratico delPelettronica, 
cui mi sto da tempo appassionando, vorrei 
realizzare il progetto di un semplice ricevitore 
radio ad onde medie, con ascolto in cuffia ed 
alimentazione a pila. Potete propormi un cir¬ 
cuito di questo tipo? 

CAVALIERE ADELIO 
Verona 


Condensatori 


C1 = 100 pF 

C2 = 10/150 pF (variabile ad aria) 

C3 = 22.000 pF 

C4 = 22.000 pF 

Resistenze 


RI 

Eccolo. Si tratta di un ricevitore ad amplifica- R2 
zione diretta del segnale amplificato e rilevato 
da TRI. Il trimmer RI regola il punto di lavoro Varie 
del transistor finale e va sistemato in modo da 
consentire un ascolto indistorto del maggior 
numero di emittenti possibile. La bobina LI è 
un antenna di ferrite di tipo commerciale per |_-| 
onde medie. L'uso delTantenna è necessario 3-1 
soltanto se ci si trova lontano dalle emittenti piia 
radiofoniche. Cuffia 


2.200 ohm (trimmer) 
100 ohm 


BC107 

BC177 

BC107 

antenna di ferrite 
interrutt. 

3 V 

600 ohm 



0 

Resistenze 

R1 = 470.000 ohm 
R2 = 2.200 ohm 

R3 = 4.700 ohm 

Varie 

TRI = 2N2222 

DI = 1N4148 

XTAL = quarzo (100.000 Hz) 
SI = interrutt. 

Alim. = 9 Vcc 




I 
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ELETTRONICI 


HODGDDml© DT](óK70tM 

SETTEMBRE 1986 


RS 172 LUCI PSICHEDELICHE MICROFONICHE 1000 W 


£ una centralina per lud psichedeliche a tre vie alimeintata 
diretiamemle dalla reto luce a 220 Vca. La massima potcuza 
delle lampade da applicare è di 350 W per canale. 1! 
dispositivo è dotato dì grande sensibilità grazie dil'uso di una 
capsula micivtcìflica amplificata. Inoltre, tramite quattro 
potenziometri, è possibile regolare l’innesco deiraccen sione 
lampade relative ai toni alti medi e bassi e variare, a seconda 
del volume sonoro, la semibilitè mtcrofonica. Il KIT è 
completo di trasformatore di atimentazmsne e di capsula 
microfonica amplificata. 



L 48.000 


RS 176 CONTATORE DIGITALE MODULARE A OUE CIFRE 



Questa KIT permette di rnbzzaire m méik oiaiwe a due 
cifre che con l'aggiunta di tin mÉÉI tipi pnè essere 
esteso ad un numero di cifre tiot ic a rot fffe ìriiMa {4. a, 8, 
10 ecc,|. 1 SUDI impieghi posscnc càbD. tra i otjali è 
abbastanza tipica l'applicazione come coiti pezsi o conta 
eventi. La visualizzazione awisne irutìti Éspiiy t sene 
segmenti. La tensione di alimentazioni deve essra é 6 Vcc 
stabilizzati. La corrente massima assopita da cg® modulo 
è di circa TDO mA. 


L 24.000 


RS 173 AIURME PER FRIGORIFERO 


Questo dispositivo serve ad avvisare l'utente se la porta^del 
frigorìfero è rimasta inavvertitamente aperta. L'allarme 
avviene tramite l'emissione di una nota periodicamente 
interrotta da parte di un apposno ronzatoje eJattitmiDO, 
Appena la porta viene chiusa il dispositivo sì azzera e 
railarme cessa. Il ritardo dì intervento può essere regolato 
tra un ininimD di dccs -S secondi ed un massimo di circa 25 
secondi. Per l’alimentazione occorre una normale batteria da 
9 V per radioline. L'assorbimento è minimo, circa 1 mA a 
riposo e circa 15 mA in stato di altsnne. È dotato inohie di 
un'uscita supplementare per poter essere eventualmente 
collegato ad altri dispositivi. H KIT è cotnpleto di ronzatore 
elettronico. 


L. 23.000 


RS 177 DISPOSITIVO AUTOM. PER LAMPADA DI EMERGENZA 


Serve a fare accendere una iampadd gnwio te tensione di 
rete a 220 Vca viene a mancare fraftie sfuramt tutto ti 
tempo in cui te tensione di rete è preseme. ì 1 Espositivo in 
oggetto funge da carica bartena a saoaaii costante. La 
lampada da applicare deve assim a 12¥ i te sua potenza 
non deve superare i 15 W, Per i mo tunzÀnsreRRi occorre 
anche una batteria al Ni-Cd a 12 V flO itemnii da 1,2 V 
in serie). Sono pwiStB. due dfrtfse Odfwt é nsarica'. per 
batterie da 200 mAh o 50Q mAh ctrsa. 


L. 19.000 




RS 174 LUCI PSICHEDELICHE PER AUTO CON MICROFONO 


è particolarmente adatto ad essere installato su autoverture 
0 autocarri grazie ai particolare circuito che gli permette di 
funzionare correttamente sia a 12 che 6 24 Vcc. L'effetto 
psichedelico viene ottenuto da tre gruppi di tei LEO cisscimo 
che lampeggiano al ritmo delta musica. Led rossi toni bassi 
- Led gialli toni medi - Led verdi toni ild. I suoni vengono 
captati da un piccolo microfono preamplilteato « pindi non 
occorre alcun collegamento elettrico tra il nostro dispositivo 
e la sorgente sonora, garantendo cosi la massima certezza 
di non creare danni aH'impianto già esislwite. I! KIT è 
completo di capsula microfonica preamplificata. 


L. 43.000 


RS 178 vox PER APPARATI RICE-TRASMITTEMTI 


È un dispositivo die serve a passale eutnaiAesMciiE dalla 
posizione di ascolto a queila di Endncstene e iiceversa, 
Appena il microfono riceve un cpi*l»sj m apposite 
micro relè scatta commuias^oc rappemo- ìi t'ismissione. 
Quando il suono cessa, dopo w seno nieiB;, I Rvero relè 
torna in posizione di riposo fipeftvitte mé rapparato in 
posizione di ascolto. Il KfT è oan(M> é wè, di 
regolazione di sensWIiià e à ngakboit é MbPdi- Infine, 
tramite un apposito trimmer, s» piié a-isnan; J àrsposttivo a 
qualsiasi tipo di microfono 

Per la sua alimentazione è pnràia nb iini te w è 12 Vcc.. 
Il massimo assorbimento (nwtro rt# lOdalD; e tìffrwfe ai 
100 mA. 


L 29.000 




RS 175 AWPLIFJCATORE STEREO 1 + 1 W 



L 20.000 


È un amplificatore stereofonico di concezione modem issuna 
e di grande affidabilità grazie ad un numero molto ridotto di 
componenti. Può funzionare correttamente con tensioni di 
alimentazione comprese fra i 3 e 12 V e la potenza dì 1 W 
si ottiene con l’alimentazione di 9 V. H nostro amplificatore 
è completo di doppio potenziometro a comando coassiale per 
il controllo di volume. Le caratteristiche tecniche riferite ad 
ogni canale sono: 

Potenza uscita: 1 W ialim. 9V) - 100 mW {alim. 3V) 
Distorsione a max. potenza: 10% 

Max segnate ingresso: 80 mV pp 
Impedenza uscita: 8 OHM 
Impedenza ingresso; 22 KOHM 
Risposta in frequenza; 40 Hz - 80 KHz 


inviamo a richiesta 
CAIALOGOliGENERAlE 

scrivere a: 


ELETTRONICA 
SESTRESE ..r.,. 

Olrexlona e uffloto teenloo 
Tel. (010) 603079 ■ 603262 
Via L.Calda 33/2’I6IS3 Seatr! Ponente Cenava 




























































elassifieaxione artieoH 
Etse Kit per categoria. 


settembre 1986 


ISlBe Mt-I 


EFFETTI LUMINOSI 


RS 

1 

Luct psich«d»fiche 2 vi« 750W/can8le 

L. 

36.000 

RS 

IO 

Luci psìchQdstiche 3 v» T 50CW/cBi>ate 

L. 

47.000 

RS 

48 

Lajcì rotanti 10 via SOOW/canalfì 

L 

47.000 

RS 

58 

Strabo intermittanzs ragoiabìle 

L. 

1 7.000 

RS 

113 

Semaforo elettronico 

L. 

36.500 

RS 

114 

Luci sequenz. elastiche 6 vie 400W/csFiale 

L. 

43.000 

RS 

117 

Laici strabaacopiche 

L. 

47.000 

RS 

135 

Luci psichedeliche 3 vie lOOOW 

L. 

39.000 

RS 

172 

Luci psichedeliche microftjfliche 1000 W 

APP. RCEVENn-IHASMITTiNn E ACCESSORI 

L. 

48.000 

RS 

6 

Lineare 1W per fnicrotrasmeuitore 

L. 

14.000 

RS 

16 

Ricevitore AM didattico 

L, 

14.000 

RS 

40 

Microricevitore FM 

L. 

15.500 

RS 

52 

Prova quarzi 

L. 

13.500 

RS 

68 

Trsamettitare FM 2W 

L. 

27.500 

RS 

102 

Trasmettitore FM radiospEa 

L. 

21.000 

RS 

112 

Mini ricevitore AM supereterodina 

L 

26.500 

RS 

119 

Radiomicrofono FM 

L 

17.000 

RS 

120 

Amplificatore Banda 4-5 UHF 

L. 

15.500 

RS 

130 

Microtraamettitore A. M 

L. 

19.500 

RS 

139 

Mini ricevitore FM supereterodina 

L. 

27.000 

RS 

160 

Preamplifiestore d'antenna universale 

L. 

11.000 

RS 

161 

Trasmettitore FM 90 - 1 50 MHz 0,5 W 

L. 

23.000 

RS 

178 

VoK par apparali Rice Trasmittami 

EFFETTI SONORI 

L. 

29.000 

RS 

18 

Sirena elsuronica 30W 

L. 

26.000 

RS 

22 

Distorsore per chitarra 

L. 

17.500 

RS 

44 

Sirena programmabile - o^iilofono 

L. 

14.500 

RS 

80 

Generatore dì note musicai è programmebite 

L. 

31.000 

RS 

90 

Trucca voce elettronico 

L. 

25.500 

RS 

99 

Campane elettronica 

L, 

24.000 

RS 

100 

Sirena elettronica bitonale 

L 

22.500 

RS 

101 

Sirena italrans 

L. 

16.500 

RS 

143 

Cinguettio elettronico 

L 

19.000 

RS 

158 

Tremolo elettronico 

L. 

25.500 



APP, BF AMPUFICATORI E ACCESSORI 



RS 

8 

Filtro cross-over 3 vie 60W 

L 

28.000 

RS 

15 

Amplificatore BF 2W 

L. 

12.000 

RS 

19 

Mixer BF 4 ingressi 

L. 

28.000 

RS 

26 

AmpEificatore BF 10W 

L. 

16.000 

RS 

27 

Preamptificatore con ingresso bassa impedenza 

L 

12.000 

RS 

29 

Praampiìficetore microfonico 

L. 

15.000 

RS 

36 

Amplificatore BF 40W 

L. 

28.500 

RS 

38 

Indicatore livello uscita a 16 LED 

L. 

31.000 

RS 

39 

Amplificatore etereo 10+10W 

L. 

33.000 

RS 

45 

Metronomo elettronico 

L. 

11.000 

RS 

SI 

Preampiificatore HI-FI 

L. 

27.000 

RS 

SS 

Preampiificatore stereo etjuajizzato R.I.A.A. 

L. 

19.000 

RS 

61 i 

Vu^meter a 8 LED 

L. 

27.000 

RS 

72 

Booster per autoradio ZOW 

L. 

25.000 

RS 

73 

Booster stereo per autoradio 213+ZOW 

L. 

44.000 

RS 

78 

Decoder FM stereo 

L. 

19.500 

RS 

84 

Interfor^ico 

L. 

22.500 

RS 

93 

Interfono per moto 

L. 

30.000 

RS 

105 

Protezione efettronica per casse acustiche 

L. 

32.000 

RS 

108 

Amplificatore BF 5W 

L. 

14.000 

RS 

115 

Equalizzatore parametrico 

L. 

28.000 

RS 

124 

Amplificatore B F. 20W 2 vie 

L. 

31.000 

RS 

127 

Mixer Stereo 4 ingressi 

L. 

44.000 

RS 

133 

Preampiiflcatora per chitarra 

L. 

10.000 

RS 

140 

Amplifica te re BF 1 W 

L. 

11.500 

RS 

145 

Modulo per indicatore di lavello audio Gigante 

L. 

52.000 

RS 

153 

Effetto presenza stereo 

L. 

29.000 

RS 

163 

Interfono 2 W 

l. 

25.000 

RS 

175 

Amplificatore stereo 1 + 1 W 

ALIMENTATORI RIDUTTORI £ INVERTER 

L. 

20.000 

RS 

5 

Alimentatore stabilizzato per amplificatori BF 

L. 

30.000 

RS 

11 

Riduttore di tensione stabilizzato 24/12V 2A 

L. 

14,500 

RS 

31 

Alimentatore stabilizzato 1 2V 2A 

L 

18.000 

RS 

75 

Carica batterie automatico 

L- 

25.000 

RS 

86 

Alrmantatore stabilizzato 12V lA 

L 

15.500 

RS 

96 

Alimentatore duale regoL + - 5 12V 500mA 

L. 

26000 

RS 

116 

Alimentatore stabilizzato variabile 1 r 25V 2A 

L. 

35.000 

RS 

131 

Alimentatore stabilizzato 12V (reg. 10 i 16V IOA 

L. 

59.500 

RS 

138 

Carica batterie Ni-Cd corrente costante regolabile 

L. 

36.000 

RS 

150 

Alimentatore stabilizzato Universale 1A 

L. 

30.000 

RS 

154 

Inverter 12V - 220V 50 Hz 40W 

L 

25.000 

RS 

156 

Carica batterie al Ni - Cd da batteria auto 

L. 

27.500- 


ACCESSORI PER AUTO 


RS 

46 

Lampeggiatore regolabile 5 12V 

L. 13.000 

RS 

47 

Variatore dì luce per auto 

L 17.000 

RS 

50 

Accensione autometìca luci posizione auto 

L. 19.500 

RS 

54 

Auto Clinker - lampeggiatore di emergenza 

L 21.000 

RS 

66 

Contagiri per auto ta diodi L£D) 

L. 38.500 

RS 

76 

Temporizzatore par tergicriatallo 

L. 19.000 

RS 

95 

Awìsatore acustico luci poéiziona per auto 

L 10.000 

RS 

103 

Electronic test rnuUifunzioni per auto 

L. 35.000 

RS 

104 

Riduttore di tensione per auto 

L 12.000 

RS 

107 

Indicatore eff. batteria e generatore per auto 

L. 16.000 

RS 

122 

Controlla batterìa e generatore auto a display 

L. 19.000 

RS 

137 

Temporizzatore per luci dì cortesìa auto 

L. 14.000 

RS 

151 

Commutatore a sfioramenlo per auto 

L. 15.500 

RS 

162 

A ni [furto per auto 

L. 31.000 

RS 

174 

Luci psichedeliche per auto con microfono 

L. 43.000 



TEMPORIZZATORI 


RS 

56 

Temp autoaHmefitsto ragofabile 18 aec, 60 min. 

L. 46.000 

RS 

63 

Temporizzatore regolabile 1 + lOOsec. 

L. 24.500 

RS 

123 

AwLsetOra acustico temporiiiato 

L. 20.500 

RS 

149 

Temporizzatore per luce scale 

L 20.000 



ANTIFURTI ACCESSORI E AUTOMATISMI 


RS 

14 

Antifurto professionale 

L. 48.500 

RS 

109 

Serratura a combinazione elettronica 

L. 38.000 

RS 

118 

Dispositivo per la registr. talefònlca automatica 

L. 36.500 

RS 

126 

Chiave elettronica 

L 23.000 

RS 

128 

Amrfufto universale {casa a auto} 

L 41.000 

RS 

141 

Ricevitore per barriera a raggi infrarossi 

L. 36.000 

RS 

142 

Trasmettitore per barriera a raggi infrarossi 

L. 15.000 

RS 

146 

Automatismo per riempimento vasche 

L. 15.000 

RS 

165 

Sincronizzatore par proìett. DIA 

L. 42.000 

RS 

168 

Traemettitora ad ultrasuoni 

L. 18000 

RS 

169 

Ricevitore ad ultrasuoni 

L 26.000 

RS 

171 

Rivelatore di movimento ad ultrasuoni 

L. 52.000 

RS 

177 

Dispositivo autom per lampada di emergenza 

L 19.000 



ACCESSORI VARI m UTILIZZO 


RS 

9 

Variatore di luce Ica rico max 1500W) 

L 1 1.500 

RS 

59 

Scaccia zanzare elettronico 

L. 15.500 

RS 

67 

Variatore di velocità per trapani 1500W 

L. 17.500 

RS 

70 

Giardiniere elettronico 

L 11.500 

RS 

82 

Interruttore crepuscolare 

L. 23.500 

RS 

83 

Regolatore dì vel- per motori a spazzola 

L. 15.000 

RS 

87 

Relè fonico 

L. 27.000 

RS 

91 

Rivelatore di prossimità e contatto 

L 28.000 

RS 

97 

Esposimetro par camera oscura 

L. 36.500 

RS 

106 

Contapezzi digitale a 3 cifre 

L. 47.000 

RS 

121 

Prova riffessi elettronico 

L. 55.000 

RS 

129 

Modulo per Display gigante sego a punti 

L. 48.500 

RS 

132 

Generatore di rumore bianco {relax élettFonico]' 

L. 23.000 

RS 

134 

Rivelatore di metalli 

L. 22.000 

RS 

136 

Interruttore a sfioramento 220V 3S0W 

L 23.500 

RS 

144 

Lampog^iatoro di soccoreo con lampada etto Xeno 

L. 56.000 

RS 

152 

Variatore di luce automatico 220V 1000W 

L 27.000 

RS 

159 

Rivelatore di strada ghiacciata per auto e euioo 

L 21.000 

RS 

164 

Orologio digitale 

L. 38.000 

RS 

166 

Variatore di luce a bassa isteresi 

L. 14.500 

RS 

167 

Lampegg. par lampade ad incandescenza T500 W 

L. 15.000 

RS 

170 

Amplificatore teiafonico per ascolto e registr. 

L. 26.000 

RS 

173 

Allarme per frigorifero 

L. 23.000 

RS 

176 

Contatore digitale modulare a due cifre 

L. 24.000 



STRUMENTI £ ACCESSORI PER KOBBISTf 


RS 

35 

Prova transistor e diodi 

L. 20.500 

RS 

94 

Generatore di barre TV miniaturizzato 

L 15.000 

RS 

125 

Prova transistor ftest dinamico!! 

L. 20.000 

RS 

155 

Generatore di onde quadre 1Hz 100 KHz 

L. 34.000 

RS 

157 

indicatore di impedenza altoparlanti 

L. 37.000 



GIOCHI ELETTRONICI 


RS 

60 

Gadget elettronico 

L. 18.000 

RS 

79 

Totocalcio elettronico 

L 17.500 

RS 

88 

Roulette elattrortice a 10 LEO 

L. 27.000 

RS 

110 

Slot machine elettronica 

L 35.000 

RS 

111 

Gioco deirOca elettronico 

L 41.000 

RS 

147 

Indicatore di vincita 

L 29.000 

RS 

148 

Urvità aggiuntiva per RS 147 

L. 13.500 






offerta speciale! 

NUOVO PACCO DB PMNCIPIANTE 

Una collezione di dodici fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 



ELETTROHICA 

.-ssJSW-^rassi'mTlCA 


ITEtlLETTROMCA 
0 ìrr^ElETTROH 


GENERATORTRACE 


EjUBmONI^S 


SIETTROIICA 

rsia» -tlissi PaiTKi 


ASJCO^t*rE 
LA VOCE 
omE AEREI 


HEGOUTORE CQM 


SCATOLA ! 
nUffiNTAB^ 


L. 12.000 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta, è impegnato nella ricerca degii elementi 
didattici introduttivi di questa affascinante disciplina che è i’elettronica dei tempo iibero, 
abbiamo approntato un insieme di riviste che, acquistate separatamente, verrebbero a 
costare L. 3.500 ciascuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 42.000, si possono avere 
per soie L. 12.000. 


fflehiedeted ogel stesso IL PACCO DEL PRINCIPIANTE Inviando antlclpatemsnte l'knporfo di L 
Ì2.QOO a mazzo vaglia postato» asaagcfo o cx.p. n. d1S206» indirizzando a: 0attronica Pratica - 
2012S MILANO - Vìa Zuratli, 62. 












STRUMENTI DI MISURA 


MULTIMETRO DIGITALE 

MOD. TS 280 D - L 132.000 


CARATTERISTiCHE GENERALI 

7 Campi di misura - 31 portate - Visualizzatore cristallo liquido 
a 3^ cifre altezza mm 12,5 montato su elastomeri - Integrati 
montati su zoccoli professionali - Batteria 9 V - Autonomia 
1000 ore per il tipo zinco carbone, 2000 ore per la batteria 
alcalina - Indicatore automatico di batteria scarica quando 
rimane una autonomia inferiore al 10% - Fusibile di protezione 
- Bassa portata ohmmetrica (20 r?) - IO A misura diretta in D.C. 
e A.C. - Cicalino per la misura della continuità e prova diodi - 
Boccole antinfortunistiche - Dimensione mm 170x87 x42 - 
Peso Kg 0,343 


PORTATE 
VOLT D.C 
VOLT A.C. 
OHM 

AMP. D. C. 
AMP. A.C. 


200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 1000 V 

200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 750 V 

20 Q - 200 Q - 2 KQ - 20 KQ - 200 KQ - 2 MQ 

- 20 M_Q 

200 i(A - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2000 mA 

- 10 A 

200 //A - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2000 mA 

- 10 A 


ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico e distinta dei compo¬ 
nenti - Puntali antinfortunistici - Coccodrilli isolati da avvitare 
sui puntali. 



INIEnORE DI SEGNALI 


MfNAt l^UNCHER 


Strumento adatto per localizzare velocemente i guasti nei radioricevitori, amplificatori, audioriproduttori, autoradio, televisori. 


MOD. RADIO-L. 21.950 


CARATTERISTICHE TECNICHE 

Frequenza 1 Kc 

Armoniche fino a 50 Me 

Uscita 10,5 V eff. 

30 V pp. 

Dimensioni 'I2 x 160 mm 

Peso 40 grs. 

Tensione massima applic. al puntale 500 V 
Corrente della batteria 2 mA 


MOD. TV-L. 26.300 


CARATTERISTICHE TECNICHE 
Frequenza 250 Kc 

Armoniche fino a 500 Me 

Uscita 5 V eff. 

15 V pp. 

Dimensioni 12 x 160 mm 

Peso 40 grs. 

Tensione massima applic. al puntale 500 V 
Corrente della batteria 50 mA 


Gli strumenti pubblicizzati in questa pagina possono essere richiesti inviando anticipatamente 
l’importo, nel quale sono già comprese le spese di spedizione, tramite vaglia postale, assegno 
bancario o conto corrente postale n. 46013207 a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20. 












MICROSPIA 


CARATTERISTICHE: 

Tipo di emissione 
Gamma di emissione 
Alimentazione 
Assorbimento 
Potenza d’uscita 
Dimensioni 


FM 

95 MHz-115 MHz 
9 Voc-13,5 Vcc 
8 mA-24 mA 
7 mW-50 mW 
5,2cm X 8 cm 


Funziona bene anche senza antenna - Eccezionale sensibilità - Trasformabile in una emit¬ 


tente di potenza. 


IN SCATOLA DI MONTAGGIO 


21.000 


La portata, in relazione con le con¬ 
dizioni ambientali e Fuso o meno 
de^l ’antenn^i, varia fra le poche 
centinaia di metri ed una decina 
di chilometri. 


La grande sensibilità e la predi- 
spos izl one t ir cu i tal e all ’acc oppi a- 
mento con un amplificatore di po¬ 
tenza, quaììficano il progetto di que¬ 
sta microsàpìa, approntrita in scato¬ 
la di montaggio e destinata a riscuo¬ 
tere i maggiori successi, soprattut¬ 
to per le innunrerevoli applicazioni 
pratiche attuabili da ogni princi¬ 
piante. 


La scdtóta di deJitì imieròspta, neHe quàle-sono ciotitenuti tutti gli afemeri 

qui sóprà, còsta L 21.000. Per rWdedei'Ià occorre mv&e wtticq^mwtB rimpMto 
vaglia pitele* baùBasate o cento coroèntB postale .n. 46013207 Inltàteia 

radio - 20124 WLANO . Via Pv Cassidi, 24L 






























